Υπολογισμός των συγκολλήσεων
4.6.1. Εφελκυσμός, θλίψη, διάτμηση

Η τάση που αναπτύσσεται στη ραφή, ανάλογα με το είδος της καταπόνησης, είναι για εφελκυσμό ή θλίψη
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  σε mm 2 επιφάνεια ραφών, ίση με το άθροισμα όλων των επί μέρους επιφανειών ραφών (μετωπικών ή γωνιακών) της συγκόλλησης με α = πάχος ραφής και 
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 = μήκος ραφής σε mm
F σε Ν
η αντίστοιχη δύναμη εφελκυσμού, θλίψης ή διάτμησης
σwεπ, τwεπ σε Ν/mm2
επιτρεπόμενη τάση στη ραφή που εξαρτάται από To είδος και την ποιότητα της ραφής, το είδος της καταπόνησης, το είδος τον χάλυβα και τον τρόπο φόρτισης (πίνακας 4-4). Στην περίπτωση συνύπαρξης σε μία σύνδεση μετωπικών και γωνιακών ραφών (σχήμα 4-6δ), ως επιτρεπόμενη τάση λαμβάνεται η αντί​στοιχη για τη γωνιακή ραφή. To σχήμα 4-6 δίνει παραδείγματα συγκολλήσεων σε σιδηρές κατασκευές που καταπονούνται σε εφελκυσμό ή διάτμηση.
4.2. Κάμψη
Η τάση κάμψης που αναπτύσσεται στη ραφή είναι
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σε Ν/mm2                           (4.3)
Μb ροπή αντίστασης της επιφάνειας συγκόλλησης σε Nmm
Ww ροπή κάμψης για τη ραφή συγκόλλησης σε mm3.

Για την περίπτωση του σχήματος 4-8α είναι WW = (b
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. Για λεπτά τεμάχια με b
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 1,4 - α (σχήμα 4-8α) δεν λαμβάνεται υπόψη το τμήμα συ​γκόλλησης Ε παρά μόνο οι κάθετες ραφές μήκους h2, οπότε WW= 2 α h
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/6. Για περιφερειακές ραφές (σχήμα 4-9γ) είναι Ww = (D4 - d4)/10 
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 D. Για σύνθετες επιφάνειες ραφών (σχήμα 4-8β) είναι

Ww= Jw/y με Jw = Jw1 + Jw2 +...  ίσο με το άθροισμα των επιφανειακών ροπών 2ου βαθμoύ (αδράνειας) των επί μέρους επιφανειών ραφής ως προς τον άξονα του κέντρου βάρους της κατασκευής και y ίσο με την απόσταση του σημείου της ρίζας της ραφής από τον άξονα του κέντρου βάρους π.χ. κατά Steίner στο σχή​μα 4-8β θα είναι Jw1 = Awl – y12 με Awl = α1 
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. Η επιφανειακή ροπή της επι​φάνειας Αw1 ως προς τον άξονά της παραλείπεται ως αμελητέα
σwεπ       επιτρεπόμενη τάση στη ραφή (πίνακας 4-4)
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 αξονας κεντρου βαρους         [image: image20.png]
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Σχήμα 4-8. Σύνθετη καταπόνηση συγκολλήσεων σε σιδηρές κατασευές. α και β ραφές που καταπονούνται σε κάμψη και διάτμηση, γ. ραφή που καταπονείται σε κάμψη και θλίψη.
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Σχήμα 4-9. Συγκολλήσεις σε κατασκευές μηχανών. α. συγκολλητo δίχαλο με ραφές που καταπονούνται σε εφελκυσμό, β. συγκολλητός μοχλός με περιφερειακή ραφή που καταπονείται σε κάμψη και εφελκυσμό, γ. συγκολλητός στροφέας με περιφερειακή ραφή που καταπονείται σε κάμψη και στρέψη.
4.3. Στρεψη
Η τάση στρέψης που αναπτύσσεται στη ραφή είναι
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Τ
ροπή στρέψης προς μεταφορά από τη ραφή σε Nmm

Wwp πολική ροπή αντίστασης της ραφής σε mm3. Για τη συνήθη περίπτωση της πε​ριφερειακής ραφής κατά το σχήμα 4-9γ είναι  Wwp = (D4 - d4)/5 D
τwεπ
επιτρεπόμενη τάση στη ραφή σε Ν/mm2 (πίνακας 4-4)

4.4. Συνθετη καταπόνηση
Αν σε μία σύνδεση με συγκόλληση εμφανίζονται συγχρόνως περισσότερες καθετες τάσεις σw που προέρχονται συνήθως από μία καμπτική και μία εφελκυστική ή θλιπτική καταπόνηση, όπως στην κάτω ραφή του σχήματος 4-8γ, τότε η μέγιστη ολική τάση είναι ίση με το άθροισμα των επί μέρους τάσεων

σwmax = σwb + σwz(d) < σwεπ
σε Ν/mm2
(4.5)
Αν πάλι εμφανίζονται συγχρόνως τάσεις κάθετες σw και διατμητικές τw, τότε θα πρέπει να υπολογισθεί από αυτές η ισοδύναμη τάση σwv.

Η σύνδεση π.χ. του σχήματος 4-8α καταπονείται σε κάμψη από τη ροπή Mb = F . 
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α και σε διάτμηση από την F σαν εγκάρσια δύναμη. Σε παρόμοιες περι​πτώσεις ισχύει για την ισοδύναμη τάση
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σw    κάθετη τάση που υπάρχει στη ραφή σε Ν/mm2. Συνήθως τάση κάμψης σwb ή άθροισμα καθέτων τάσεων σwmαx
τw     τάση διάτμησης που υπάρχει στη ραφή σε Ν/mm2
σwεπ     επιτρεπόμενη τάση στη ραφή σε Ν/mm2 (πίνακας 4-4, 4-4α)
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Ασκηση 1
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