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Μέζοδος ζτεδηαζκού ποσ τρεζηκοποηεί 

ηετληθές απόθρηζες ζστλόηεηας

(frequency response techniques)

1. Γξαθηθή παξάζηαζε ηνπ δηαγξάκκαηνο Bode ηνπ κε-

αληηζηαζκηζκέλνπ (uncompensated) ζπζηήκαηνο γηα

ΚG(s)/s κε θέξδνο Κ, πνπ ηθαλνπνηεί ηελ πξνδηαγξαθή

ηεο κόληκεο θαηάζηαζεο ηζνξξνπίαο (steady-state error

requirement).

2. Τνπνζέηεζε ησλ δύν ίζσλ κεδεληθώλ θνληά ή αθξηβώο

πάλσ ζηελ θξίζηκε ζπρλόηεηα σc (crossover

frequency).

3. Έιεγρνο ησλ απνηειεζκάησλ θαη ξύζκηζε ηνπ Κ ή ησλ

ζέζεσλ ησλ κεδεληθώλ, αλ ζεσξεζεί απαξαίηεην.
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Παράδεηγκα ποσ τρεζηκοποηεί ηετληθές 

απόθρηζες ζστλόηεηας (Δεδοκέλα)

-0.1sKe
G(s)=

0.1s+1

Nα βξεζεί ειεγθηήο, έηζη ώζηε ην πνζνζηό 

ππεξύςσζεο γηα βεκαηηθή είζνδν λα κελ 

μεπεξλά ην 5% θαη ην πεξηζώξην θάζεο λα 

είλαη ηνπιάρηζηνλ 60 κνίξεο 
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Παράδεηγκα ποσ τρεζηκοποηεί ηετληθές 

απόθρηζες ζστλόηεηας (Επίισζε)

-0,1s 2

1
c

20e ( 1)
GG (s)=

s(0,1s+1)

s 

Περηζώρηο θάζες  -32 κοίρες

ζε  φc=11 rad/sec.

Τοποζεηούκε ηα δύο κεδεληθά θοληά 

ή πάλφ ζηελ φc, επηιέγοληας 

η1=0,06 (φ=16,7) θαη Κοι=4,5
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K ( 1)
G (s)=

s

s 
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Παράδεηγκα ποσ τρεζηκοποηεί ηετληθές 

απόθρηζες ζστλόηεηας (Επίισζε)

-0,1s 2

c

4,5e (0,06 1)
GG (s)=

s(0,1s+1)

s 

Περηζώρηο θάζες  70 κοίρες

ζε  φc=4,5 rad/sec.

Φρόλος αποθαηάζηαζες 0,8 sec
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Μέζοδος ζτεδηαζκού ποσ 

τρεζηκοποηεί ηο ΓΤΡ

(root locus method)

1. Τνπνζέηεζε ησλ πόισλ (poles) θαη ησλ κεδεληθώλ

(zeros) ηεο G(s)/s ζην κηγαδηθό επίπεδν (s-plane).

2. Επηινγή ηεο ζέζεο ησλ κεδεληθώλ ηνπ ειεγθηή

Gc(s),πνπ ζα παξέρεη απνδεθηό ηόπν ησλ ξηδώλ θαη

θαηάιιειεο θπξίαξρεο ξίδεο (dominant roots).

3. Έιεγρνο ηεο κεηαβαηηθήο απόθξηζεο (transient

response) ηνπ αληηζηαζκηζκέλνπ (compensated)

ζπζηήκαηνο θαη επαλάιεςε ηνπ βήκαηνο 2, αλ

ζεσξεζεί απαξαίηεην.
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Παράδεηγκα ποσ τρεζηκοποηεί ηο ΓΤΡ (root locus example) 

δεδοκέλα-επίισζε (data-solution)

2 2 2

1 1

G(s)=
(s+1/τ)(s +2ζω s+ω ) (s+4)(s +2s+4)


K K

Έζηφ η=1/4,  φ1=2 θαη δ=1/2 θαη 

ζύκθφλα κε ηο βήκα 1ο έτφ ηο 

ΓΤΡ ηες G(s)/s.

Επηιέγοσκε ηα κεδεληθά ηοσ 

ειεγθηή  ζηης ζέζεης

άρα

θαη  ηο Κ έηζη ώζηε r2 θαη r2 ζσδ) 

λα έτοσλ δ=1/1,41 (βήκα 2ο) 

s=-1,3 j2
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( 1,3 2)( 1,3 2) 2,6 5,7
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s j s j s s

s s
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



2017 Κ. Παξίζεο,  Καζεγεηήο 7

Παράδεηγκα ποσ τρεζηκοποηεί ηο ΓΤΡ (root locus example) 

επίισζε (solution)
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  

Μεηαβαηηθή απόθρηζε  

αληηζηαζκηζκέλοσ ζσζηήκαηος 

(βήκα 3ο) 

Υπερύυφζε 4,33%

Φρόλος αποθαηάζηαζες 2,67 sec

Επαλάιευε βήκαηος 2οσ ,  αλ 

τρεηάδεηαη


