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(The design of robust PID-controlled systems)
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Οριζμός

Σύζηημα ζθεναρό (robust) όηαν έτει:

1. Πεξηνξηζκέλε επαηζζεζία

2. Επζηαζέο ζε κεηαβνιέο παξακέηξωλ

3. Απόδνζε θαιύπηεη ηηο πξνδηαγξαθέο γηα

κεηαβνιέο παξακέηξωλ
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Σηότοι ζτεδίαζης
1. Τ(s) κε κεγάιν εύξνο δώλεο (wide bandwidth) θαη 

πηζηή αλαπαξαγωγή (faithful reproduction) ηεο R(s).

2. Μεγάιν θέξδνο βξόρνπ (loop gain) L(s), ώζηε λα

ειαρηζηνπνηεζεί ε επαηζζεζία (sensitivity) S.

3. Μεγάιν θέξδνο βξόρνπ πνπ δηαηεξείηαη θπξίωο από

ηελ Gc(s)G1(s), αθνύ Y(s)/D(s)~1/ Gc(s)G1(s).
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Βέληιζηοι Σσνηελεζηές (optimum 

coefficients) πολσωνύμοσ Τ(s) με βάζη ηο 

κριηήριο ΙΤΑΔ (Integral Time Absolute 

Error)
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Βέληιζηοι Σσνηελεζηές πολσωνύμοσ Τ(s) με 

βάζη ηο κριηήριο ΙΤΑΔ για είζοδο (input) 

βημαηική (step) και ράμπας (ramp)
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Μέθοδος ζτεδιαζμού ποσ τρηζιμοποιεί 

ηο δείκηη απόδοζης ΙΤΑΔ (ITAE 

performance index)

1. Επηινγή ηεο ωn ηνπ Σ.Κ.Β (closed-loop system)

πξνζδηνξίδνληαο ην ρξόλν απνθαηάζηαζεο

(settling time).

2. Πξνζδηνξηζκόο ηωλ ηξηώλ ζπληειεζηώλ

(coefficients) ρξεζηκνπνηώληαο ηελ θαηάιιειε

βέιηηζηε (optimum) εμίζωζε θαη ηελ ζπρλόηεηα

ωn (βήκα 1), νπόηε θαηαιήγνπκε ζηελ Gc(s).

3. Πξνζδηνξηζκόο ελόο θίιηξνπ εηζόδνπ (prefilter)

Gp(s), έηζη ώζηε ε Σ.Μ. T(s) ηνπ Σ.Κ.Β. λα κε

παξνπζηάδεη θαλέλα κεδεληθό ( any zeros).
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Παράδειγμα ποσ τρηζιμοποιεί ηο 

δείκηη απόδοζης ΙΤΑΔ (Γεδομένα)

2
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G(s)=

(s+1)

Nα βξεζεί βέιηηζηνο ειεγθηήο κε ην θξηηήξην 

ΙΤΑΕ θαη ρξόλν απνθαηάζηαζεο κηθξόηεξν 

ηωλ 0,5 sec
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Παράδειγμα ποσ τρηζιμοποιεί ηο 

δείκηη απόδοζης ΙΤΑΔ (Δπίλσζη)



2017 Κ. Παξίζεο,  Καζεγεηήο 9

Παράδειγμα ποσ τρηζιμοποιεί ηο 

δείκηη απόδοζης ΙΤΑΔ (Δπίλσζη)
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Παράδειγμα ποσ τρηζιμοποιεί ηο 

δείκηη απόδοζης ΙΤΑΔ (Δπίλσζη)
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Παράδειγμα ποσ τρηζιμοποιεί ηο 

δείκηη απόδοζης ΙΤΑΔ (Αποηελέζμαηα)


