ΑΣΚΗΣΕΙΣ  -  ΘΕΜΑΤΑ
1)  Σε τυχαίο δείγμα 20 εργαζομένων, κατοίκων της Αθήνας, βρέθηκε ότι ο χρόνος μετάβασης (σε λεπτά της ώρας) στον χώρο εργασίας τους ήταν (για την 18η Δεκεμβρίου 2002):
	Λεπτά
	Συχνότητα
	Λεπτά
	Συχνότητα

	00-10
	1
	50-60
	2

	10-20
	2
	60-70
	2

	20-30
	3
	70-80
	2

	30-40
	4
	80-90
	1

	40-50
	2
	90-100
	1







(α) Να υπολογιστεί ο δειγματικός μέσος και η δειγματική διασπορά από τα παραπάνω (ομαδοποιημένα) δεδομένα.
(β) Αν υποθέσουμε ότι ο χρόνος μετάβασης ενός εργαζόμενου, κατοίκου της Αθήνας, στην εργασία του ακολουθεί κανονική κατανομή, να κατασκευαστεί διάστημα εμπιστοσύνης συντελεστού εμπιστοσύνης 90% για το μέσο χρόνο μετάβασης.

	Αριθμός Πυλωτών
	Χ	
	21
	22
	24
	25
	27
	28
	31
	32
	34
	36

	Χωρητικότητα σε αυτοκίνητα
Υ
	164
	171
	170
	178
	170
	164
	180
	184
	194
	205


2) Από τη συλλογή στοιχείων για 10 πολεοδομικά τετράγωνα της Αθήνας προέκυψε ο ακόλουθος πίνακας στον οποίο δίνεται το πλήθος των πυλωτών Χ και η συνολική χωρητικότητά τους Υ σε αυτοκίνητα.

i. Να υπολογισθεί και να ερμηνευτεί ο συντελεστής συσχέτισης Pearson (r).
ii. Να βρεθεί η ευθεία ελαχίστων τετραγώνων του πλήθους των αυτοκινήτων πάνω στο πλήθος των πυλωτών.
iii. Να εκτιμηθεί (αν είναι δυνατόν) το μέσο πλήθος των διαθέσιμων χώρων στάθμευσης αυτοκινήτων αν το πλήθος των πυλωτών είναι α) 30 και β)45.
iv. Να δώσετε ένα 99% διάστημα εμπιστοσύνης 
a) για την παράμετρο b1 της ευθείας γραμμικής παλινδρόμησης.
b) Για τη μέση χωρητικότητα σε αυτοκίνητα ενός οικοδομικού τετραγώνου με πλήθος πυλωτών 30.





(  ,  ,   ,  )
3) Στον παρακάτω πίνακα δίνονται οι πωλήσεις ενός προϊόντος τις 6 τελευταίες εβδομάδες (σε χιλιάδες κομμάτια)
	Εβδομάδα
	Πωλήσεις Υt

	1
	20

	2
	18

	3
	24

	4
	19

	5
	22

	6
	21

	7
	


i. Να προβλέψετε τις πωλήσεις του προϊόντος την 7η εβδομάδα  
a) με τη μέθοδο του απλού κινητού μέσου (κ=2)
b) με τη μέθοδο της απλής εκθετικής εξομάλυνσης , για α=0,5
ii. Να επιλέξετε την καταλληλότερη πρόβλεψη χρησιμοποιώντας το κριτήριο του μέσου απόλυτου ποσοστιαίου σφάλματος (ΜΑΡΕ)

4) Στις 2 πρώτες στήλες του παρακάτω πίνακα δίνονται οι τιμές ενός μεγέθους Υ τις  6 τελευταίες χρονικές περιόδους 
	Περίοδος
	Υt
	Lt (a=0,2)
	Tt (b=0,4)
	Ft+1(Holt)

	1
	20
	
	
	

	2
	24
	
	
	

	3
	26
	
	
	

	4
	25
	
	
	

	5
	28
	
	
	

	6
	32
	
	
	

	7
	
	
	
	


i. Να συμπληρώσετε τον παραπάνω πίνακα και να δώσετε την πρόβλεψη για την 7η χρονική περίοδο με τη μέθοδο Holt (a=0,2, b=0,4).
ii. Να συμπληρώσετε τον επόμενο πίνακα κατάλληλα και να προβλέψετε την τιμή του μεγέθους Υ την 7η χρονική περίοδο με τη μέθοδο του διπλού κινητού μέσου (κ=2).
	Περίοδος
	Υt
	
	
	
	
	Ft+1

	1
	20
	
	
	
	
	

	2
	24
	
	
	
	
	

	3
	26
	
	
	
	
	

	4
	25
	
	
	
	
	

	5
	28
	
	
	
	
	

	6
	32
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	



iii. Με τη βοήθεια κατάλληλου πίνακα να εκτιμήσετε την καταλληλότερη πρόβλεψη, χρησιμοποιώντας το στατιστικό κριτήριο του μέσου απόλυτου σφάλματος (ΜΑΕ).
5) Οι τιμές ενός μεγέθους Υ τα 10 τελευταία χρόνια είναι οι παρακάτω:
	Έτη
	Υt

	2010
	10

	2011
	12

	2012
	16

	2013
	15

	2014
	18

	2015
	19

	2016
	20

	2017
	20

	2018
	24

	2019
	26


i. Να προβλέψετε την τιμή του μεγέθους Υ για το έτος 2020, χρησιμοποιώντας την ευθεία ελαχίστων τετραγώνων.
ii. Να προβλέψετε την τιμή του μεγέθους για το έτος 2020, χρησιμοποιώντας το μοντέλο του απλού κινητού μέσου για κ=3.
iii. Να συγκρίνετε τις προβλέψεις των δύο μεθόδων χρησιμοποιώντας το στατιστικό κριτήριο ΜΑΕ.
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ΘΕΜΑΤΑ

 

1)

 

 

Σε τυχαίο δείγμα 20 εργαζομένων, κατοίκων της Αθήνας, βρέθηκε ότι ο χρόνος 

μετάβασης (σε λεπτά της ώρας) στον χώρο εργασίας τους ήταν (για την 18η 

Δεκεμβρίου 2002):

 

 

 

 

 

 

(α) Να υπολογιστεί ο δειγματικός μέσος και η δειγματική διασπορά από τα 

παραπάνω (ομαδοποιημένα) δεδομένα.

 

(β) Αν υποθέσουμε ότι ο χρόνος μετάβασης ενός εργαζόμενου, κατοίκου της 

Αθήνας, στην εργασία

 

του ακολουθεί κανονική κατανομή, να κατασκευαστεί 

διάστημα εμπιστοσύνης συντελεστού εμπιστοσύνης 90% για το μέσο χρόνο 

μετάβασης.

 

 

2)

 

Από

 

τη συλλογή στοιχείων για 10 πολεοδομικά τετράγωνα της Αθήνας 

προέκυψε ο ακόλουθος πίνακας στον οποίο δίνεται το πλήθος των πυλωτών Χ 

και η συνολική χωρητικότητά τους Υ σε αυτοκίνητα.

 

 

i.

 

Να υπολογισθεί και να ερμηνευτεί ο συντελεστής συσχέτισης 

Pearson

 

(

r

).

 

ii.

 

Να βρεθεί η ευθεία ελαχίστων τετραγώνων του πλήθους των αυτοκινήτων 

πάνω στο πλήθος των πυλωτών.

 

iii.

 

Να εκτιμηθεί (αν είναι δυνατόν) το μέσο πλήθος των διαθέσιμων χώρων 

στάθμευσης αυτοκινήτων αν το πλήθος των πυλωτών είναι α) 30 και β)45.

 

iv.

 

Να δώσετε ένα 99% διά

στημα εμπιστοσύνης 

 

a)

 

για την παράμετρο 

b

1

 

της ευθείας γραμμικής παλινδρόμησης.

 

b)

 

Για τη 

μέση 

χωρητικότητα σε αυτοκίνητα ενός οικοδομικού 

τετραγώνου με πλήθος πυλωτών 30.
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