
Ενεργειακές Πηγές

Εισαγωγή

• Οι μεγάλες αλλαγές στην παγκόσμια ιστορία σχετίζονται με την 

ανακάλυψη νέων ενεργειακών πηγών και εξελίξεις στην επικοινωνία

• 1η βιομηχανική επανάσταση-γαιάνθρακες-τυπογραφία

• 2η βιομηχανική επανάσταση (μέσα 19ου αιώνα)-πετρέλαιο-τηλέγραφος-

τηλέφωνο-ραδιόφωνο

• 3η βιομηχανική επανάσταση?-ανανεώσιμες πηγές-Ηλεκτρονικοί 

υπολογιστές



Ιστορική Αναδρομή

• ξύλο, αέρας, νερό

• 18ος αιώνας, βιομηχανική επανάσταση, γαιάνθρακες

• ΗΠΑ, ενέργεια 1850, 90% καύση ξύλου

1885, 50% ξύλο 50% γαιάνθρακες

• 19ο αι. πετρέλαιο, ευκολία στη χρήση και μεταφορά, μηχανές εσωτερικής 
καύσης

• 1950 πυρηνική ενέργεια



Ορυκτές Πηγές Ενέργειας

•Απολιθωμένα ή συμβατικά καύσιμα (fossil 

fuels)

•Πυρηνικά καύσιμα (nuclear fuels)

πυρηνική σχάση (U, Th)



Συμβατικά καύσιμα

• ΓΑΙΑΝΘΡΑΚΕΣ

• Τύρφη

• Λιγνίτης

• Λιθάνθρακας

• Ανθρακίτης

• ΥΔΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΕΣ

• Πετρέλαιο

• Φυσικό αέριο



Στατιστική αναφορά για την παγκόσμια 

κατάσταση στην ενέργεια (BP 2020)
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Παγκόσμια 

κατανάλωση

ενέργειας



Κατανάλωση 

ανά περιοχή-

2019
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Πετρέλαιο
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Παγκόσμια διακίνηση πετρελαίου
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Παραγωγή και κατανάλωση πετρελαίου ανά περιοχή
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Τι είναι το πετρέλαιο

Μίγμα υδρογονανθράκων που υφίσταται ως υγρό σε φυσικές υπόγειες

δεξαμενές (reservoirs) και διατηρείται ως υγρό όταν φέρεται στην επιφάνεια.

 Θεωρείται ορυκτό (απολιθωμένο) καύσιμο (fossil fuel) γιατί σχηματίζεται από

τα υπολείμματα ζώων και φυτών που ζούσαν σε θαλάσσιο περιβάλλον

εκατομμύρια χρόνια πριν.

 Αποτελεί κυρίαρχη πηγή ενέργειας και τα πολυάριθμα παράγωγά του είναι

απαραίτητα στο σύγχρονο κόσμο.



Έκχυση πετρελαίου και ασφάλτου στο Κερί 

Ζακύνθου



Ζάκυνθος-ορυχεία πετρελαίου-

νάφθης-1902

Πετρέλαιο στην Ελλάδα γύρω στο 1900

Κιάτο-υδρογονάνθρακες-

1904 Πετρέλαιο για ακρίδες-1902



Πετρέλαιο και 

γεωπολιτική-

Ιταλία-1922

Πετρέλαιο στην Ελλάδα γύρω στο 1900

Πετρέλαιο-

σκωπτικό-

1906



Συστατικά αργού πετρελαίου

• Οργανικές ενώσεις 

• παραφίνες (κορεσμένοι υδρογονάνθρακες CnH2n+2)

• Ναφθένια (κυκλικοί υδρογονάνθρακες, CnH2n )

• Αρωματικές ενώσεις (ακόρεστοι κυκλικοί υδρογονάνθρακες)

• Ρητίνες και ασφαλτένια

• Στοιχειακή σύσταση

• C (80-87%), H (8-15%), O (<2%), N (<1,7%), S(<8%)

• Iχνη Ca, Mg, Sr, Si, Al, Fe, Ni, Ti, V, Mn, Mo, Pb, Cr, Cu, U



πέτρωμα

Ολική οργανική ύλη

ορυκτά

κηρογόνο

Βιτουμένια

Διαλυτά σε οργανικούς 

διαλύτες

ασφαλτένια

HC με Μ.Β. <600



Δημιουργία πετρελαίου

• Αρχική ύλη=βιομάζα (C, H, O,N)

• Επίδραση θερμοκρασίας, πίεσης

• Διαγένεση (C, H, O)

• Καταγένεση (C,H)

• Μεταγένεση ?

• Μητρικά πετρώματα

• Μετανάστευση-παγίδευση 

• Αποθηκευτικά πετρώματα (πορώδη)

• Πετρώματα-καλύμματα



Διαδοχικά στάδια γένεσης 

υδρογονανθράκων





Παγίδες 

πετρελαίου

• Αντίκλινα

• Ρήγματα

• Ασυμφωνίες

• Δόμοι άλατος

• Ύφαλοι ή 

βιογενή

συμπλέγματα



Φυσικό αέριο

21



Αποθέματα



Παραγωγή και κατανάλωση ανά περιοχή
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Το παράδειγμα 

της Νορβηγίας

Μουσείο πετρελαίου στη 
Νορβηγία

Φωτογραφίες από Javier Garcia 
Guinea
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Βιτουμενιούχα πετρώματα (bitouminous rocks)

• Ιζηματογενή πετρώματα εμποτισμένα με παχύρευστα υγρά ή στερεά 

προϊόντα πετρελαίου

• Βιτουμενιούχοι σχίστες, βιτουμενιούχες ή πισσούχες άμμοι, άσφαλτοι 

και οζοκηρίτες

• Άσφαλτοι και οζοκηρίτες δεν θεωρούνται ενεργειακές πρώτες ύλες

• Ηροδότου Ιστορία «χρεώμενοι ασφάλτω θερμώ», χρήση ασφάλτου στους 

πλίνθους, στην κατασκευή του Βαβυλώνιου τείχους, στα καράβια κλπ.



Βιτουμενιούχοι σχίστες (Oil shale)

• Συνώνυμες έννοιες: σαπροπηλικοί σχίστες, 

πετρελαιοσχίστες

• Λεπτόκοκκα στρωματώδη ιζηματογενή πετρώματα που 

περιέχουν οργανικά συστατικά (gel) -πηκτή-κηρογόνο

• Με καταστροφική απόσταξη (retorting) στους 300-500οC 

παράγεται τεχνητό πετρέλαιο



Βιτουμενούχος
σχιστόλιθος

Ισπανία-ακτές 
Ατλαντικού



Βιτουμενούχος
σχιστόλιθος

Ισπανία-ακτές 
Ατλαντικού



Βιτουμενούχος

σχιστόλιθος

Ιορδανία-

κοίτασμα Sultani



Βιτουμενούχος 
σχιστόλιθος
Ιορδανία-

κοίτασμα Sultani



Βιτουμενιούχες άμμοι (tar sands)

• Πορώδεις άμμοι ή ψαμμίτες, εμποτισμένοι με πετρέλαιο

• Δευτερογενή κοιτάσματα που προήλθαν από μετανάστευση 

πετρελαίου

• Αποτελούν τα βαριά και παχύρευστα συστατικά του πρωτογενούς 

πετρελαίου

• Η απόληψη του πετρελαίου γίνεται με διάλυση με χημικές ουσίες ή 

ατμό



Τεστ μακροσκοπικής αναγνώρισης δειγμάτων
Γαιάνθρακες

• Τύρφη (peat): χαλαρό, οργανικό ίζημα, με εμφανή φυτικά συστατικά, κόβεται εύκολα με το χέρι.

• Λιγνίτης Β (μαλακός) [soft brown coal, lignite B]: συνεκτικότερος από την τύρφη, με χρώμα θαμπό 
κιτρινοκάστανο έως καστανό, δεν κόβεται με το χέρι και συχνά παρουσιάζει στρωμάτωση. Μπορεί να 
διακρίνονται φυτικά υπολείμματα ή κελύφη οστράκων.

• Λιγνίτης Α (σκληρός) [hard brown coal, lignite A, sub-bituminous coal]: διακρίνεται σε 

• αλαμπή, με χρώμα σκούρο καστανό μέχρι καστανόμαυρο, συμπαγής, χωρίς φυτικά υπολείμματα 

• στιλπνό με γυαλιστερό μαύρο χρώμα και ασθενή στρωμάτωση.

• Ξυλίτης (xylite): με εμφανείς ξυλώδεις ιστούς

• Λιθάνθρακας (bituminous coal): αποτελείται από εναλλασσόμενες στρώσεις μικρού πάχους, γυαλιστερές 
και αλαμπείς, μαύρου χρώματος, έχει μεγάλη σκληρότητα και μαύρη (σπανίως καστανή) γραμμή σκόνης.

• Ανθρακίτης (anthracite): ιδιαίτερα σκληρός, στιλπνός, με εμφανή σχιστότητα και σκούρο γκρι χρώμα.



Τεστ μακροσκοπικής αναγνώρισης δειγμάτων
Βιτουμενιούχα πετρώματα

• Πετρελαιούχοι ή Βιτουμενούχοι σχιστόλιθοι (oil or bituminous shales): είναι λεπτόκοκκα 
στρωματώδη ιζηματογενή πετρώματα, που περιέχουν οργανική ύλη με τη μορφή γέλης (gel). Το χρώμα 
τους κυμαίνεται από καστανό, γκρίζο έως μαύρο. Συνήθως δεν παρουσιάζουν ελαιώδη υφή.  Μια 
ποικιλία βιτουμενούχου σχιστόλιθου που συναντάται στην ομώνυμη περιοχή της Εσθονίας με μεγάλα 
αποθέματα είναι ο Κουκερσίτης (kukersite).

• Βιτουμενούχοι ή ασφαλτικοί ψαμμίτες (tar or asphaltic sandstones): είναι πορώδεις ψαμμίτες που 
έχουν εμποτιστεί με πετρέλαιο ή τα παχύρευστα παράγωγά του. 

• Φυσική άσφαλτος (asphalt): είναι καστανόμαυρη, μαζώδης, στερεά ή ημιστερεά, μίγμα από οργανική 
ύλη (βιτουμένια) και ανόργανη ύλη. 

• Γραφίτης (graphite): είναι πολύ μαλακός και καλός αγωγός του ηλεκτρισμού και της θερμότητας. 
Χρησιμοποιείται για την κατασκευή ηλεκτροδίων και μολυβιών, καθώς και στους πυρηνικούς 
αντιδραστήρες και στη νανοτεχνολογία.


