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ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ

Οι τεχνικζσ βελτίωςθσ και ενίςχυςθσ εδαφϊν αποτελοφν
επεμβάςεισ, με ςκοπό τθν αλλαγι τθσ δομισ του
προβλθματικοφ εδάφουσ ϊςτε να βελτιωκοφν τα μθχανικά του
χαρακτθριςτικά και να αυξθκεί θ φζρουςα ικανότθτά του.



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ

Σε γενικζσ γραμμζσ, θ ενίςχυςθ εφαρμόηεται ςε μαλακά –
χαλαρά εδάφθ όπωσ:

 χαλαρζσ άμμουσ, ιδιαίτερα όταν είναι κορεςμζνεσ

 χαλαρζσ και μζςθσ πυκνότθτασ κορεςμζνεσ άμμουσ και
αμμοχάλικα

 απροφόρτιςτεσ ι υπο-ςτερεοποιθμζνεσ αργίλουσ και ιλείσ

Η μελζτθ βελτίωςθσ εδαφϊν με ςκοπό τθν μεταβολι τθσ
δομισ και τθσ μθχανικισ ςυμπεριφοράσ τουσ αποτελεί
αντικείμενο ερευνϊν τα τελευταία 40 χρόνια.



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ

Εφαρμογζσ:

 κεμελίωςθ κτιρίων

 οδοποιία

 ευςτάκειασ πρανϊν

 φράγματα

 ΧΥΤΑ

Εξαρτάται από:
 ποιότθτα εδάφουσ
 ιδιότθτα που πρζπει να

βελτιωκεί
 είδοσ του γεωτεχνικοφ

ζργου
 κόςτοσ
 ςυνκικεσ που επικρατοφν

ςτθν περιοχι



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ
Σεχνικζσ βελτίωςησ

 δόνθςθ (δονθτικι ςυμπφκνωςθ, δυναμικι ςυμπφκνωςθ,
εκτόπιςθ με βοικεια εκρθκτικϊν, κ.α.)

 προςκικθ φορτίου: θ βελτίωςθ οφείλεται ςτθν αφξθςθ τθσ
τάςθσ (επιφανειακι ςυμπφκνωςθ, χριςθ κατακόρυφων
ςτραγγιςτθριϊν, πφκνωςθ με προςκικθ νεροφ ςε χαλαρά
εδάφθ, κ.α.)

 δομικι ενίςχυςθ (οπλιςμζνο ζδαφοσ, μικροπάςςαλοι,
θλϊςεισ εδάφουσ, κ.α.)

 αντικατάςταςθ εδάφουσ

 πρόςκετα (αςβεςτοπάςαλοι, πάςαλοι από αςβζςτιο και
τςιμζντο, τςιμεντοποίθςθ, κ.α.)



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ

Σεχνικζσ βελτίωςησ

 ενζςεισ (τςιμεντενζςεισ, χθμικά ενζματα, κ.α.) που ζχουν
ςκοπό είτε τθ μείωςθ τθσ διαπερατότθτασ για τθν
αντιμετϊπιςθ υπόγειων ροϊν, είτε τθν αφξθςθ τθσ αντοχισ
και τθ μείωςθ τθσ ςυμπιεςτότθτασ του εδάφουσ.

 κερμικι δράςθ (τεχνθτι ψφξθ ι κζρμανςθ του εδάφουσ)

 βλάςτθςθ



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ

Σεχνικζσ μείωςησ επιβαλλόμενου φορτίου

 Μείωςθ φψουσ επιχϊματοσ

 Αφξθςθ κλίςθσ των πρανϊν του επιχϊματοσ

 Χριςθ «ελαφριϊν» υλικϊν επιχωμάτωςθσ (ιπτάμενθ τζφρα,
ελαφρόπετρα αντί για άμμουσ και αμμοχάλικα)



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ
Αντικατάςταςη εδάφουσ

Αντικατάςταςθ «μαλακοφ» εδάφουσ (αμμϊδεισ αποκζςεισ,
μαλακά αργιλικά εδάφθ) με κατάλλθλο υλικό (αμμοχάλικο,
κραυςτά λατομείου, κ.α.).

Μπορεί να πραγματοποιθκεί με

1. εκςκαφι και επιχωμάτωςθ,

2. εκτόπιςθ υπό το ίδιο βάροσ τθσ εξυγίανςθσ ι

3. με εκτόπιςθ με τθν βοικεια εκρθκτικϊν.

Μζκοδοσ ςυμφζρουςα μόνο όταν το ακατάλλθλο ζδαφοσ
χαρακτθρίηεται από μικρό βάκοσ ςτρϊςθσ.



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ
ΠΡΟΦΟΡΣΙ΢Η

Εφαρμόηεται ςε λεπτόκοκκα μαλακά εδάφθ (αργιλικά)
ςτοχεφοντασ ςτθν ςτερεοποίθςι τουσ. Είναι ο πιο απλόσ και
οικονομικόσ τρόποσ βελτίωςθσ εδαφϊν. Μειονζκτθμα είναι ο
χρόνοσ που απαιτείται.

Εφαρμόηεται κυρίωσ ςε ζργα οδοποιίασ αλλά και κεμελιϊςεισ
κτιρίων, με τθν προχπόκεςθ ότι τα φορτία τθσ καταςκευισ δεν
είναι ιδιαίτερα ςυγκεντρωμζνα.

επίχωμα

ζδαφοσ



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ
ΠΡΟΦΟΡΣΙ΢Η

Συςςωρεφεται εδαφικό υλικό (επίχωμα προφόρτιςθσ) και
τοποκετείται με τθν μορφι ςωρϊν επί τθσ ζκταςθσ που
πρόκειται να βελτιωκεί, για όςο χρονικό διάςτθμα απαιτείται,
ϊςτε το ζδαφοσ να αποκτιςει τθν κατάλλθλθ αντοχι. Η
μζκοδοσ είναι αποτελεςματικι μόνο αν τα φορτία που κα
τοποκετθκοφν είναι μεγαλφτερα από εκείνα που μπορεί να
εφαρμόςτθκαν ςτο παρελκόν ςτο ίδιο ζδαφοσ.

επίχωμα

ζδαφοσ



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ

ΠΡΟΦΟΡΣΙ΢Η

Σε οριςμζνεσ περιπτϊςεισ θ προφόρτιςθ μπορεί να εφαρμοςτεί
με τθν καταςκευι δεξαμενισ και τθν πλιρωςι τθσ με νερό.

Επίςθσ θ προφόρτιςθ μπορεί να επιτευχκεί με τθν τοποκζτθςθ
προκαταςκευαςμζνων ςτοιχείων.

Επίςθσ θ άντλθςθ και ο υποβιβαςμόσ τθσ ςτάκμθσ του υπογείου
νεροφ κακϊσ και θ επιφανειακι διαβροχι ςτεγνϊν χαλαρϊν
αποκζςεων αποτελοφν τρόπουσ προφόρτιςθσ.



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ

ΠΡΟΦΟΡΣΙ΢Η

Η προφόρτιςθ είναι πιο
αποτελεςματικι όταν ςυνδυάηεται με
τθν χριςθ κατακόρυφων
ςταγγιςτθρίων, θ οποία ςυνίςταται
ςτθ δθμιουργία κατακόρυφων ςτθλϊν
αυξθμζνθσ διαπερατότθτασ ςτο
ζδαφοσ με ςκοπό τθν επιτάχυνςθ του
φαινομζνου τθσ ςτερεοποίθςθσ. Το
νερό των πόρων ρζει προσ το
πλθςιζςτερο ςταγγιςτιριο και από εκεί
κατακόρυφα προσ τα κάτω.



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ

΢ΤΜΠΤΚΝΩ΢Η

Οι μζκοδοι ςυμπφκνωςθσ επιφζρουν τθ φυςικι ςυμπίεςθ του
εδάφουσ για τθ μείωςθ των κενϊν χϊρων μεταξφ των κόκκων
του υλικοφ (αζρασ-νερό) και τθν αφξθςθ του ειδικοφ βάρουσ και
τθσ φζρουςασ αντοχισ του εδάφουσ.

Ιδιαίτερα αποτελεςματικι ςε ζργα οδοποιίασ ςτα οποία τα
ςτατικά και δυναμικά φορτία παρουςιάηουν υψθλζσ τιμζσ.



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ
΢ΤΜΠΤΚΝΩ΢Η

Τα εδάφθ από άποψθ ςυμπφκνωςθσ διακρίνονται ςε:

 Επιφανειακά εδάφθ

 Υγρά εδάφθ

 Συνεκτικά εδάφθ (άργιλοσ, ιλφσ)

 Μθ ςυνεκτικά εδάφθ (άμμοσ, αδρανι. κ.α.)

 Βραχϊδθ εδάφθ

Τα υγρά εδάφθ (μεγάλο ποςοςτό υγραςίασ) δεν ςυμπυκνϊνονται
εφκολα και είναι ακατάλλθλα για χωματουργικά ζργα και οδοποιία.
Τα υλικά που επιδζχονται ςυμπφκνωςθ είναι μείγματα ςυνεκτικϊν
και μθ ςυνεκτικϊν υλικϊν. Αμιγι ςυνεκτικά υλικά, άμμοσ και
χάλικεσ με ίδιο μζγεκοσ κόκκων ςυμπυκνϊνονται δφςκολα.
Υλικά με καλι διαβάκμιςθ και ανάμειξθ ςυμπυκνϊνονται
ευκολότερα.



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ

ΔΤΝΑΜΙΚΗ ΢ΤΜΠΤΚΝΩ΢Η

Η μζκοδοσ ςυνίςταται ςτθ ρίψθ όγκων με βάροσ δεκάδων τόνων
ςτο ζδαφοσ, προκαλϊντασ τθ ςυμπφκνωςι του υπό τθν
επίδραςθ κρουςτικϊν δυνάμεων. Οι ρίψεισ πραγματοποιοφνται
από φψοσ 10-40 m και δθμιουργοφν βάκοσ επιρροισ 3-12 m. H
δυναμικι ςυμπφκνωςθ πραγματοποιείται ςε μεγάλα εργοτάξια
με βαρφ ειδικό εξοπλιςμό. Η μζκοδοσ αυτι αποφεφγεται όταν
υπάρχουν υφιςτάμενεσ καταςκευζσ ςε απόςταςθ μικρότερθ των
30 m, κακϊσ οι δονιςεισ του εδάφουσ μπορεί να προκαλζςουν
ρθγματϊςεισ.



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ

ΔΤΝΑΜΙΚΗ ΢ΤΜΠΤΚΝΩ΢Η



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ

ΔΤΝΑΜΙΚΗ ΢ΤΜΠΤΚΝΩ΢Η

Ενδείκνυται ιδιαίτερα για κοκκϊδθ (αμμϊδθ) εδάφθ. Μπορεί
όμωσ να εφαρμοςτεί και ςε μεικτά εδάφθ από κοκκϊδθ και
ςυνεκτικά υλικά.

Σε αργιλϊδθ εδάφθ χρειάηεται να καταςκευαςτοφν ορφγματα
μικροφ πλάτουσ, ϊςτε να ςυγκεντρϊνεται το εξερχόμενο νερό και
να αφαιρείται με άντλθςθ.

Πριν από τθν επιβολι φορτίςεων πρζπει να ελζγχεται θ φπαρξθ
υπόγειων δικτφων εγκατάςταςθσ.



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ
ΔΟΝΗΣΙΚΗ ΢ΤΜΠΤΚΝΩ΢Η

Συνίςταται ςτθν ειςαγωγι δονθτι ςε χαλαρά, μθ ςυνεκτικά
εδάφθ, ςτα οποία προκαλεί ακτινωτι ςυμπφκνωςθ. Η μζκοδοσ
εφαρμόηεται με επιβολι κατακόρυφθσ ι οριηόντιασ ταλάντωςθσ
ςτο ζδαφοσ.

Το αποτζλεςμα τθσ δονθτικισ ςυμπφκνωςθσ εξαρτάται από το
βάροσ τθσ μθχανισ, τθν ςυχνότθτα διζγερςθσ, τθ μορφι και τθν
ιδιοςυχνότθτα του εδάφουσ.

Είναι αποτελεςματικι θ μζκοδοσ
για άμμουσ με ποςοςτό ιλφοσ <
10%-15% και ποςοςτό αργίλου <
5%. Όςο αυξάνονται τα ποςοςτά
ιλφοσ και αργίλου μειϊνεται θ
αποτελεςματικότθτά τθσ.



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ
ΔΟΝΗΣΙΚΗ ΑΝΣΙΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η (ΧΑΛΙΚΟΠΑ΢ΑΛΟΙ)

Η μζκοδοσ εφαρμόηεται κυρίωσ ςε τφπουσ εδαφϊν ςτα οποία θ
δονθτικι ςυμπφκνωςθ δεν ζχει αξιόλογα αποτελζςματα (ιλυϊδθ
και αργιλϊδθ εδάφθ).

Η μζκοδοσ εφαρμόηεται με τθν διάνοιξθ κυκλικϊν οπϊν
ςθμαντικοφ μικουσ ςτο προβλθματικό ζδαφοσ και τθν πλιρωςι
τουσ με χάλικεσ (χαλικοπάςαλοι).



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ
ΔΟΝΗΣΙΚΗ ΑΝΣΙΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η (ΧΑΛΙΚΟΠΑ΢ΑΛΟΙ)

Η μζκοδοσ περιλαμβάνει τα εξισ ςτάδια:

1. Ζμπθξθ μεταλλικοφ κενοφ ςωλινα ςτο ζδαφοσ

2. Πλιρωςθ του ςωλινα με κοκκϊδεσ υλικό.

3. Τμθματικι εξόλκευςθ του ςωλινα.

4. Επανζμπθξθ του ςωλινα και ςυμπφκνωςθ του υλικοφ.

5. Συνεχείσ εξολκεφςεισ και επανεμπιξεισ.



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ
ΔΟΝΗΣΙΚΗ ΑΝΣΙΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η (ΧΑΛΙΚΟΠΑ΢΢ΑΛΟΙ)

Πλεονεκτιματα χαλικοπαςςάλων:

1. Ανάλθψθ φορτίου

2. Αφξθςθ διατμθτικισ αντοχισ.

3. Επιτάχυνςθ κακιηιςεων λόγω ςτερεοποίθςθσ (αργίλουσ).

4. Συμπφκνωςθ εδάφουσ (άμμοι).



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ
ΟΠΛΙ΢ΜΕΝΗ ΓΗ

Βελτίωςθ εδάφουσ με ειςαγωγι γεωυφαςμάτων, γεωπλεγμάτων,
χαλφβδινων ράβδων και θλϊςεων ι με τθν ειςαγωγι
μικροπαςςάλων.

Εφαρμόηονται ςε μεγάλα τεχνικά ζργα (οδοποιίασ, ΧΥΤΑ, κ.α.)

Τα γεωυφάςματα και τα γεωπλζγματα λειτουργοφν ωσ οπλιςμόσ
αγκφρωςθσ με αντίςταςθ ςτθν διάτμθςθ του εδαφικοφ υλικοφ.



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ
ΟΠΛΙ΢ΜΕΝΗ ΓΗ

Τα γεωυφάςματα καταςκευάηονται από κερμοπλαςτικά υλικά
(πολυαμίδεσ (νάυλον), πολυαικυλζνιο, πολυεςτζρεσ, PVC, κ.α.).



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ
ΟΠΛΙ΢ΜΕΝΗ ΓΗ

Τα γεωυφάςματα χρθςιμοποιοφνται:

 Ζργα δικτφων μεταφοράσ (δρόμοι, αεροδρόμια, κ.α.) όπου

λειτουργοφν ωσ διαχωριςτικά ςε περιοχζσ με κινδφνουσ από

υπόγεια νερά.

 Ωσ βαςικά υλικά ςε καλάςςια και υδραυλικά ζργα

(κυματοκραφςτεσ, οχετοφσ, τάφροι, δεξαμενζσ, κ.α.)

 ΧΥΤΑ (ςτεγανοποίθςθ)

 Ωσ υλικά ενίςχυςθσ καταςκευϊν (τοίχοι αντιςτιριξθσ, πρανι)

όπου παρζχουν ελαςτικι αντίςταςθ ςτο ζδαφοσ.



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ
ΟΠΛΙ΢ΜΕΝΗ ΓΗ

Τα γεωπλζγματα καταςκευάηονται από πολυπροπυλζνιο ι
πολυαικυλζνιο.
Χρθςιμοποιοφνται για τθν ςτακεροποίθςθ και ενίςχυςθ των
εδαφϊν.
Είναι μια οικονομικι μζκοδοσ θ οποία γίνεται επιφανειακά χωρίσ να
απαιτείται εκςκαφι ι οποιαδιποτε αναταραχι του υφιςτάμενου
«αςκενοφσ» εδαφικοφ υλικοφ.
Τοποκετοφνται απευκείασ ςτθν επιφάνεια του αςκενοφσ εδάφουσ
και ζπειτα καλφπτονται με ςτρϊςεισ ςυμπυκνωμζνου κοκκϊδουσ
υλικοφ καλισ διαβάκμιςθσ.



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ
ΟΠΛΙ΢ΜΕΝΗ ΓΗ



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ
ΟΠΛΙ΢ΜΕΝΗ ΓΗ

Οι μικροπάςςαλοι εφαρμόηονται
ςε ςυνεκτικά εδάφθ (ςυνικωσ
κατακερματιςμζνα).

Ανοίγεται οπι και ειςχωρεί ο
μικροπάςςαλοσ.

Ζχουν διάμετρο 70-250 mm και ο
οπλιςμόσ τουσ για d < 140 mm είναι
μια μόνο κεντρικι ράβδοσ για, ενϊ
για d > 140 mm είναι κλωβόσ.



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ
ΟΠΛΙ΢ΜΕΝΗ ΓΗ



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ
ΕΝΕ΢ΕΙ΢

Είναι θ υπό πίεςθ διοχζτευςθ ειδικϊν
ρευςτϊν, θ πιξθ των οποίων οδθγεί
ςτθν ενίςχυςθ εδαφϊν.

Με ειδικό αυτοκινοφμενο μθχάνθμα
διανοίγεται οπι, κατόπιν το ςτζλεχοσ
αναςφρεται και διοχετεφεται ςτο
ζδαφοσ το υλικό ςτακεροποίθςθσ.



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ
ΕΝΕ΢ΕΙ΢

Ανάλογα με τον τρόπο που ενεργεί το ζνεμα διακρίνονται οι εξισ
κατθγορίεσ:

 Ενζςεισ διαποτιςμοφ με τισ οποίεσ το ζνεμα ειςχωρεί ςτο ζδαφοσ
και γεμίηει τουσ πόρουσ του

 Ενζςεισ εκτόπιςθσ ι ςυμπφκνωςθσ

 Ενζςεισ εγκλωβιςμοφ όπου το ζνεμα ςυγγκολά ρθγματωμζνθ
βραχόμαηα



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ
ΕΝΕ΢ΕΙ΢

Οι ςυνικεισ τφποι ενεμάτων είναι τα αιωριματα τςιμζντου
(τςιμεντενζςεισ) ι μείγματοσ εδάφουσ (μπετονίτθ, άμμου) και
τςιμζντου ι χθμικά διαλφματα (ρθτίνεσ).

Εφαρμόηονται ςε όλα ςχεδόν τα εδάφθ (ςυνεκτικά και μθ) και ςε
μαλακοφσ βράχουσ, υπό τον όρο ότι ο βράχοσ είναι ρθγματωμζνοσ
με τισ ρωγμζσ να επικοινωνοφν.

Δεν είναι δυνατόν να εφαρμοςτεί ςε εδάφθ με πολφ μικρι
διαπερατότθτα (πυκνζσ άργιλοι)



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ
ΕΝΕ΢ΕΙ΢

Πλεονεκτήματα

 Υψθλι ταχφτθτα εφαρμογισ

 Χαμθλό ςχετικά κόςτοσ

 Απουςία κορφβου και δονιςεων κατά τθν εφαρμογι.

Στθν περίπτωςθ διαπερατϊν
αμμωδϊν εδαφϊν
χρθςιμοποιοφνται αιωριματα
τςιμζντου με υψθλζσ τιμζσ του
λόγου «τςιμζντο/νερό», εφόςον
επιδιϊκεται υψθλι αντοχι, ενϊ
προτιμϊνται χθμικά διαλφματα
όταν θ διαπερατότθτα είναι μικρι
(αργιλικά εδάφθ)



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ
ΕΝΕ΢ΕΙ΢

Εφαρμογζσ:

 Μζκοδοι επζμβαςθσ ςε κεμζλια που διαπιςτϊνονται βλάβεσ

 Σε εκςκαφζσ που βρίςκονται ςε επαφι με υφιςτάμενα κτίρια

 Όταν κρίνεται αναγκαία θ βελτίωςθ τθσ φζρουςασ ικανότθτασ
του εδάφουσ κεμελίωςθσ

 Ευςτάκεια πρανϊν

 Συμπφκνωςθ εδαφϊν



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ
ΘΕΡΜΑΝ΢Η-ΨΤΞΗ ΕΔΑΦΟΤ΢

Θζρμανςθ:

Είναι δαπανθρι μζκοδοσ θ οποία εφαρμόηεται ςε χαλαρά εδάφθ
με μεγάλθ διαπερατότθτα.

Ανοίγονται μικρζσ οπζσ και ειςχωροφν καρφίδεσ μεταβιβάηοντασ
ςτο ζδαφοσ πολφ κερμό αζρα (300-1000οC).

Ζχει ωσ αποτζλεςμα τθν ςυμπφκνωςθ του εδάφουσ, λόγω
εξάτμιςθσ νεροφ και τθν αφξθςθ των ενεργϊν τάςεων.



ΒΕΛΣΙΩ΢Η-ΕΝΙ΢ΧΤ΢Η ΕΔΑΦΩΝ
ΘΕΡΜΑΝ΢Η-ΨΤΞΗ ΕΔΑΦΟΤ΢

Ψφξθ:

Δίνει άμεςα βραχυπρόκεςμεσ λφςεισ ςε διάφορα μεγάλα τεχνικά
ζργα (αντιςτθρίξεισ, κεμελιϊςεισ, ςιραγγεσ, κ.α.).

Λόγω τθσ χαμθλισ κερμοκραςίασ, το παγοποιθμζνο ζδαφοσ
παρουςιάηει αυξθμζνθ αντοχι, ανάλογθ με τθν περιεκτικότθτά
του ςε νερό.

Εφαρμόηεται όταν υπάρχει ιςχυρι παρουςία υπόγειων υδάτων
και μεγάλθ διαπερατότθτα του εδάφουσ.

Μειονεκτεί ωσ προσ το υψθλό κόςτοσ και τθν απουςία
πρακτικισ εμπειρίασ ςτθν Ελλάδα.


