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ΔΡΓΑ΢ΣΗΡΙΑΚΔ΢ ΓΟΚΙΜΔ΢ ΒΡΑΥΧΝ

Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού θςζικών παπαμέηπων

 Φπζηθή πγξαζία δείγκαηνο πεηξώκαηνο

 Πξνζδηνξηζκόο πνξώδνπο θαη ππθλόηεηαο

 Πξνζδηνξηζκόο δείθηε ραιάξσζεο
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Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού θςζικών παπαμέηπων

 Φπζηθή πγξαζία δείγκαηνο πεηξώκαηνο

 Πξνζδηνξηζκόο πνξώδνπο θαη ππθλόηεηαο

 Πξνζδηνξηζκόο δείθηε ραιάξσζεο
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Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού θςζικών παπαμέηπων

 Φπζηθή πγξαζία δείγκαηνο πεηξώκαηνο

Ο ιόγνο ηνπ βάξνπο ηνπ λεξνύ πνπ ππάξρεη κέζα ζηνπο

πόξνπο ηνπ πεηξώκαηνο πξνο ην βάξνο ηνπ μεξνύ
πεηξώκαηνο

Τν δνθίκην δπγίδεηαη πξηλ θαη κεηά ηελ μήξαλζή ηνπ ζε
θνύξλν. Η δηαθνξά βάξνπο δίλεη ηελ πνζόηεηα λεξνύ (Bw).

w = Bw / Bd
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Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού θςζικών παπαμέηπων

 Φπζηθή πγξαζία δείγκαηνο πεηξώκαηνο

 Πξνζδηνξηζκόο πνξώδνπο

 Πξνζδηνξηζκόο δείθηε ραιάξσζεο



ΔΡΓΑ΢ΣΗΡΙΑΚΔ΢ ΓΟΚΙΜΔ΢ ΒΡΑΥΧΝ

Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού θςζικών παπαμέηπων

 Πξνζδηνξηζκόο πνξώδνπο

Γίλεηαη κε ρξήζε ζπζθεπήο θελνύ.
• Γείγκα κνξθώλεηαη ζε θαλνληθό γεσκεηξηθό ζρήκα
(θύιηλδξνο ή θύβνο) γηα λα κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί όγθνο
ηνπ (V).
• To δείγκα βπζίδεηαη ζε λεξό θαη ππνβάιιεηαη ζε ζπλζήθεο
θελνύ γηα 1-2 ώξεο γηα ηνλ θνξεζκό ησλ πόξσλ ηνπ.
• Τν δείγκα δπγίδεηαη (Μsat), μεξαίλεηαη θαη μαλαδπγίδεηαη
(Μd).
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Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού θςζικών παπαμέηπων

 Πξνζδηνξηζκόο πνξώδνπο

Vp = (Μsat – Μd) / ξw

n= Vp / V
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Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού θςζικών παπαμέηπων

 Φπζηθή πγξαζία δείγκαηνο πεηξώκαηνο

 Πξνζδηνξηζκόο πνξώδνπο

 Πξνζδηνξηζκόο δείθηε ραιάξσζεο
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Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού θςζικών παπαμέηπων

 Πξνζδηνξηζκόο δείθηε ραιάξσζεο

Αλαθέξεηαη ζηνλ πξνζδηνξηζκό ηεο αλζεθηηθόηεηαο ησλ

πεηξσκάησλ ζε δηεξγαζίεο γξήγνξεο απνζάζξσζεο.

Γηακνξθώλνληαη 10 ηεκάρηα ηνπ πεηξώκαηνο ζε ζθαηξηθό

ζρήκα κε κάδα 40-60 gr ην θαζέλα θαη ζπλνιηθό βάξνο 400-

600 gr.

Tα δνθίκηα ηνπνζεηνύληαη μεξά ζην ηύκπαλν

ηεο ζπζθεπήο θαη δπγίδεηαη ην βάξνο ηνπ

άδεηνπ ηπκπάλνπ, ην βάξνο ησλ δνθηκίσλ

θαη ην ζπλνιηθό βάξνο ηνπο.
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Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού θςζικών παπαμέηπων

 Πξνζδηνξηζκόο δείθηε ραιάξσζεο

Τν ηύκπαλν κε ηα δνθίκηα ηνπνζεηείηαη ζην δνρείν ηεο

ζπζθεπήο θαη ην δνρείν πιεξώλεηαη κε λεξό κέρξη κηα

ζπγθεθξηκέλε ζηάζκε.

Τν ηύκπαλν πεξηζηξέθεηαη γηα 10 min κε ηαρύηεηα 20 rpm.
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Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού θςζικών παπαμέηπων

 Πξνζδηνξηζκόο δείθηε ραιάξσζεο

Μεηά ην πέξαο ηνπ 10ιέπηνπ ην ηύκπαλν ηνπνζεηείηαη ζηνλ
θνύξλν γηα 24 ώξεο θαη ζηελ ζπλερεία δπγίδεηαη.

Ο δείθηεο ραιάξσζεο (Ιd2) είλαη ν ιόγνο ησλ ηειηθώλ πξνο ηα
αξρηθά μεξά βάξε ηνπ δείγκαηνο (%).
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Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε αλεκπόδηζηε ζιίςε

 Πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε ζεκεηαθή θόξηηζε

 Έκκεζνο πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε εθειθπζκό

 Πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε ηξηαμνληθή ζιίςε

 Πξνζδηνξηζκόο ζθιεξόηεηαο κε ηελ ζθύξα Schmidt

 Πξνζδηνξηζκόο ηαρύηεηαο ππεξήρσλ θπκάησλ
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Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε αλεκπόδηζηε ζιίςε

Βαζκηαία αμνληθή θόξηηζε ελόο θπιηλδξηθνύ ή θπβηθνύ

δνθηκίνπ ρσξίο επηβνιή πιεπξηθήο πίεζεο κέρξη ηελ ζξαύζε

ηνπ.

Γηαζηάζεηο δνθηκίνπ:

• Γηάκεηξνο > 54 mm

• Ύςνο 2-3 θνξέο ηελ δηάκεηξν
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Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε αλεκπόδηζηε ζιίςε

Σην δνθίκην εθαξκόδεηαη ζιηπηηθό αμνληθό θνξηίν κε ξπζκό

1 ΜPa/sec.

Καηά ηελ εθαξκνγή ηεο

αμνληθήο θόξηηζεο

παξαηεξείηαη βξάρπλζε

θαη πιεπξηθή δηόγθσζε

ηνπ δνθηκίνπ.
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Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε αλεκπόδηζηε ζιίςε
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Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε αλεκπόδηζηε ζιίςε

Η ανηοσή ηνπ δνθηκίνπ ζε κνλναμνληθή ζιίςε ππνινγίδεηαη
από ην ιόγν ηνπ κέγηζηνπ θνξηίνπ Pmax θαηά ηε δνθηκή πξνο
ην εκβαδόλ (A) ηεο εγθάξζηαο δηαηνκήο ηνπ δνθηκίνπ θαη
δίλεηαη από ηε ζρέζε:

σc = Pmax / A

ζc: αληνρή ζε κνλναμνληθή ζιίςε ζε MPa.
A = πD2 /4

Η αξονική παπαμόπθωζη ππνινγίδεηαη από ηε ζρέζε:

εα = Δl / lo

lo: αξρηθό ύςνο δνθηκίνπ (mm).
Γl: ε κεηαβνιή ηνπ ύςνπο ηνπ δνθηκίνπ (βξάρπλζε, mm)
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Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε αλεκπόδηζηε ζιίςε
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Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

Ο ππνινγηζκόο ηνπ Μέηξνπ Διαζηηθόηεηαο (Young’s
Modulus) πεηξσκάησλ Δ50 (GPa) δίλεηαη από ηελ ζρέζε:

Δ50 = Γζ / Γεα



ΠΡΟ΢ΓΙΟΡΙ΢ΜΟ΢ ΑΝΣΟΥΗ΢ ΢Δ ΘΛΙΦΗ

Να υπολογιςτεί η αντοχή ςε μονοαξονική θλίψη (MPa) και το
Μζτρο Ελαςτικότητασ (GPa), βραχϊδουσ δοκιμίου με τα
παρακάτω χαρακτηριςτικά:

• Δφναμη θραφςησ: 28,8 kN
• Διάμετροσ: 70 mm

ΑΣΚΗΣΗ
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ΑΣΚΗΣΗ

7,5

3,75
Δσ

Δε
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• σc = Pmax / A = 4·28,8 / π·702 = 0,0075 GPa ή 7,5 MPa

•Ε50 = Δς/Δεα = (6-2)/(0.0055-0.0023)=1250 MPa ή 1,25 GPa
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Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε αλεκπόδηζηε ζιίςε

 Πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε ζεκεηαθή θόξηηζε

 Έκκεζνο πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε εθειθπζκό

 Πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε ηξηαμνληθή ζιίςε

 Πξνζδηνξηζκόο ζθιεξόηεηαο κε ηελ ζθύξα Schmidt

 Πξνζδηνξηζκόο ηαρύηεηαο ππεξήρσλ θπκάησλ
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Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε ηξηαμνληθή ζιίςε

Αμνληθή θόξηηζε κε επηβνιή πιεπξηθήο θόξηηζεο κέρξη ηελ
ζξαύζε ηνπ.

Γηαζηάζεηο δνθηκίνπ:
• Γηάκεηξνο 54 mm
• Ύςνο 2-3 θνξέο ηελ δηάκεηξν.

Τν δνθίκην ηνπνζεηείηαη εληόο ηνπ θειηνύ γηα ηελ επηβνιή
πιεπξηθήο ηάζεο.
Η επηβνιή θόξηηζεο γίλεηαη κε ξπζκόο 1 MPa/sec.
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Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε ηξηαμνληθή ζιίςε
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Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε ηξηαμνληθή ζιίςε
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Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε αλεκπόδηζηε ζιίςε

 Πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε ζεκεηαθή θόξηηζε

 Έκκεζνο πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε εθειθπζκό

 Πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε ηξηαμνληθή ζιίςε

 Πξνζδηνξηζκόο ζθιεξόηεηαο κε ηελ ζθύξα Schmidt

 Πξνζδηνξηζκόο ηαρύηεηαο ππεξήρσλ θπκάησλ
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Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε ζεκεηαθή θόξηηζε

Έκκεζε δνθηκή ππνινγηζκνύ κνλναμνληθήο αληνρήο 

βξαρσδώλ πιηθώλ.

Υπνινγίδεηαη ν δείθηεο αληνρήο ζεκεηαθήο θόξηηζεο:

Ιs = P/D2

Αθνύ ην δνθίκην κεηξεζεί ηνπνζεηείηαη ζηελ ζπζθεπή

ζεκεηαθήο θόξηηζεο. Η ζξαύζε πξέπεη λα επέιζεη ζε 10-60

sec.
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Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε ζεκεηαθή θόξηηζε

Η κνλναμνληθή αληνρή: ζc = K Ιs
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Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε αλεκπόδηζηε ζιίςε

 Πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε ζεκεηαθή θόξηηζε

 Έκκεζνο πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε εθειθπζκό

 Πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε ηξηαμνληθή ζιίςε

 Πξνζδηνξηζκόο ζθιεξόηεηαο κε ηελ ζθύξα Schmidt

 Πξνζδηνξηζκόο ηαρύηεηαο ππεξήρσλ θπκάησλ
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Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Έκκεζνο πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε εθειθπζκό

Μηαο θαη ε δνθηκή ηνπ εθειθπζκνύ δελ είλαη εύθνια 

πινπνηήζηκε ζε βξαρώδε δνθίκηα, ε κέζνδνο απηή δίλεη 

απνηειέζκαηα πνπ πξνζεγγίδνπλ θαηά πνιύ ηηο ηηκέο ηεο 

εθειθπζηηθήο αληνρήο.

Σην δνθίκην εθαξκόδεηαη ζιηπηηθό θνξηίν κε ζηαζεξή ηαρύηεηα 

θόξηηζεο 200 Ν/sec. Η ζξαύζε πξέπεη λα επέιζεη ζε ρξόλν 15-

30 sec. 

Δθειθπζηηθή αληνρή: ζt = -2P/πDL
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Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Έκκεζνο πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε εθειθπζκό
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Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε αλεκπόδηζηε ζιίςε

 Πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε ζεκεηαθή θόξηηζε

 Έκκεζνο πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε εθειθπζκό

 Πξνζδηνξηζκόο αληνρήο ζε ηξηαμνληθή ζιίςε

 Πξνζδηνξηζκόο ζθιεξόηεηαο κε ηελ ζθύξα Schmidt

 Πξνζδηνξηζκόο ηαρύηεηαο ππεξήρσλ θπκάησλ
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Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Πξνζδηνξηζκόο ζθιεξόηεηαο κε ηελ ζθύξα Schmidt

Μέζσ ηεο δνθηκήο απηήο κπνξεί λα ππνινγηζηεί ε αληνρή ζε

κνλναμνληθή ζιίςε.

Τν «ζθπξί» Schmidt είλαη κηα θνξεηή ζπζθεπή πνπ κπνξεί λα

ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζηελ ύπαηζξν θαη ζην εξγαζηήξην.
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Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Πξνζδηνξηζκόο ζθιεξόηεηαο κε ηελ ζθύξα Schmidt

Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο δνθηκήο ην

έκβνιν πηέδεηαη θάζεηα ζηελ

επηθάλεηα ηνπ δείγκαηνο κέρξη λα

ειεπζεξσζεί ην ειαηήξην

αλαπήδεζεο θαη λα εθηηλάμεη ην

αηζάιηλν έκβνιν. Τν ύςνο

αλαπήδεζεο κεηξηέηαη ζε

βαζκνλνκεκέλε θιίκαθα πνπ είλαη

πάλσ ζηελ ζπζθεπή.



ΔΡΓΑ΢ΣΗΡΙΑΚΔ΢ ΓΟΚΙΜΔ΢ ΒΡΑΥΧΝ

Γοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Πξνζδηνξηζκόο ζθιεξόηεηαο κε ηελ ζθύξα Schmidt



ΔΡΓΑ΢ΙΑ ΔΡΓΑ΢ΣΗΡΙΟΤ

Δξγαζηεξηαθά απνηειέζκαηα
αληνρήο εδαθώλ ζε
ζπγθεθξηκέλα βάζε.



ΔΡΓΑ΢ΙΑ ΔΡΓΑ΢ΣΗΡΙΟΤ

Απνηειέζκαηα νξίσλ Atterberg.



ΔΡΓΑ΢ΙΑ ΔΡΓΑ΢ΣΗΡΙΟΤ

Πίλαθεο κε ζπζρεηηζκνύο κεγεζώλ.


