
ΒΑ΢ΙΚΕ΢ ΕΝΝΟΙΕ΢ ΓΕΩΜΗΧΑΝΙΚΗ΢

Σ.Δ.Ι. Γ. ΜΑΚΔΓΟΝΙΑ΢   ΣΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΠΔΡΙΒΑΛΛΟΝΣΟ΢

Βοςνιάκοσ Κωνςταντίνοσ, M.SC., Ph.D. 
Γεωτεχνικόσ Μθχανικόσ



ΓΕΩΣΕΧΝΙΚΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ

Ο κλάδοσ τθσ επιςτιμθσ του Μθχανικοφ ο οποίοσ αςχολείται
με το ζδαφοσ, το υπόγειο νερό και τθν επίδραςθ του
εδάφουσ και του νεροφ ςτον ςχεδιαςμό, καταςκευι και
λειτουργία ενόσ τεχνικοφ ζργου.

Κλάδοι τθσ είναι:
• Εδαφομθχανικι
• Βραχομθχανικι
• Εδαφοδυναμικι
• Σεχνικι γεωλογία



 Εδαφομθχανικι: Μελζτθ μθχανικισ ςυμπεριφοράσ εδαφϊν.

 Βραχομθχανικι: Μελζτθ μθχανικισ ςυμπεριφοράσ βράχων.

 Εδαφοδυναμικι: Μελζτθ διάδοςθσ ςειςμικϊν κυμάτων διαμζςου

του εδάφουσ και ςυμπεριφορά εδαφικϊν ςχθματιςμϊν ςε

δυναμικι φόρτιςθ

 Σεχνικι γεωλογία: Μελζτθ μθχανικϊν προβλθμάτων από

γεωλογικοφσ ςχθματιςμοφσ



Τι εννοοφμε με τον όρο γεωτεχνικά ζργα;

Κάκε υπόγειο θ υπζργειο ζργο Ρολιτικοφ Μθχανικοφ που ζχει
άμεςθ εξάρτθςθ από τθσ ιδιότθτεσ του εδάφουσ με το οποίο
βρίςκεται ςε επαφι ι δομείται από αυτό.

 Θεμελιϊςεισ

 Σοίχοι αντιςτιριξθσ

 Φράγματα

 ΢ιραγγεσ

 Επιχωματϊςεισ

 Χωμάτινα Φράγματα



ΘΕΜΕΛΙΩ΢ΕΙ΢

Απαραίτθτεσ για τθν μεταφορά φορτίων τθσ ανωδομισ

ςτο υποκείμενο ζδαφοσ με αςφαλι τρόπο.

Διακρίνονται ςε:

 Επιφανειακζσ (αβακείσ)

 Βακιζσ



ΘΕΜΕΛΙΩ΢ΕΙ΢

Επιφανειακζσ:

Για ςχετικά μικρά φορτία ι/και ανκεκτικά εδάφθ ζδραςθσ.

Βάκθ εκςκαφισ 2-4 m.



ΘΕΜΕΛΙΩ΢ΕΙ΢

Βακιζσ:

Για ςχετικά μεγάλα φορτία ι/και μικρισ αντοχισ εδάφθ ζδραςθσ.

Βάκθ εκςκαφισ > 10 m.



ΣΟΙΧΟΙ ΑΝΣΙ΢ΣΗΡΙΞΗ΢

Χρθςιμοποιοφνται κυρίωσ για ςτιριξθ-ςυγκράτθςθ φυςικϊν θ
τεχνιτϊν πρανϊν εκςκαφισ ι επίχωςθσ και για κάκε αλλαγι
ςτάκμθσ τθσ γιινθσ επιφάνειασ.



ΦΡΑΓΜΑΣΑ

Καταςκευάηονται ςτθν κοίτθ ενόσ ποταμοφ για να ανακόψουν τθν
ροι του, με ςκοπό τθν αποκικευςθ του νεροφ για μελλοντικι
χρθςιμοποίθςι του.
Η ζκταςθ τθσ γθσ ςτθν οποία αποκθκεφεται το νερό λζγεται
ταμιευτιρασ.

Διακρίνονται ςε:
 Χωμάτινα
 Βαρφτθτασ
 Σοξωτά



ΦΡΑΓΜΑΣΑ
 Χωμάτινα



ΦΡΑΓΜΑΣΑ
 Βαρφτθτασ



ΦΡΑΓΜΑΣΑ
 Σοξωτά



΢ΗΡΑΓΓΕ΢



ΔΙΚΣΤΑ ΤΔΡΕΤ΢Η΢-ΑΠΟΧΕΣΕΤ΢Η΢



Χ.Τ.Σ.Α.



ΒΕΛΣΙΩ΢Η ΕΔΑΦΩΝ
 Βελτίωςθ με δόνθςθ



ΒΕΛΣΙΩ΢Η ΕΔΑΦΩΝ
 Βελτίωςθ με επιβολι φορτίου (ςυμπφκνωςθ)



ΒΕΛΣΙΩ΢Η ΕΔΑΦΩΝ
 Δομικι ενίςχυςθ (οπλιςμζνο ζδαφοσ, μικροπάςςαλοι, κτλ)



ΒΕΛΣΙΩ΢Η ΕΔΑΦΩΝ
 Αντικατάςταςθ – απομάκρυνςθ εδάφουσ



ΒΕΛΣΙΩ΢Η ΕΔΑΦΩΝ
 Ενζςεισ (τςιμεντενζςεισ, χθμικά ενζματα, κ.α) με ςκοπό είτε

τθν μείωςθ τθσ διαπερατότθτασ είτε τθν αφξθςθ τθσ αντοχισ



ΒΕΛΣΙΩ΢Η ΕΔΑΦΩΝ

 Βλάςτθςθ



ΓΕΩΣΕΧΝΙΚΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΣΑ
 Κακίηθςθ εδαφϊν



ΓΕΩΣΕΧΝΙΚΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΣΑ
 Κατολιςκιςεισ (ευςτάκεια πρανϊν)



ΓΕΩΣΕΧΝΙΚΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΣΑ
 Ρευςτοποίθςθ εδάφουσ (από ςειςμικι φόρτιςθ)



ΒΑ΢ΙΚΕ΢ ΕΝΝΟΙΕ΢ 
ΕΔΑΦΟΜΗΧΑΝΙΚΗ΢-ΒΡΑΧΟΜΗΧΑΝΙΚΗ΢



ΕΔΑΦΟ΢-ΒΡΑΧΟ΢

Ζδαφοσ: είναι ζνα φυςικό
ςυςςωμάτωμα κόκκων που
μπορεί να διαχωριςτεί με
απλι μθχανικι δράςθ.

Βράχοσ: είναι ζνα φυςικό
ςυςςωμάτωμα ορυκτϊν
(κρφςταλλοι ι κόκκοι) που
ςυνδζονται μεταξφ τουσ με
φυςικι ςυγκολλθτικι φλθ.



ΕΔΑΦΟ΢-ΠΡΟΕΛΕΤ΢Η

Ζδαφοσ: προκφπτει από διεργαςίεσ μθχανικισ και χθμικισ
αποςάκρωςθσ των επιφανειακϊν πετρωμάτων

Προζλευςθ εδάφουσ:

 Αυτόχκονα: προϊόντα αποςάκρωςθσ μθτρικοφ πετρϊματοσ.

 Αποκζςεισ: ανάλογα με το μζςο μεταφοράσ διακρίνονται ςε:
αιολικζς, θαλάσσιες, λιμναίες, ποτάμιες και παγετώδεις.



ΦΤ΢Η ΣΟΤ ΕΔΑΦΟΤ΢

Φφςθ του εδάφουσ:
 Ανομοιόμορφο: μθ ςυνεχζσ, κακϊσ αποτελείται από ςτερεοφσ
κόκκουσ με κυμαινόμενο μζγεκοσ και μεταξφ τουσ κενά (νερό και
αζρασ)



Φφςθ του εδάφουσ:
 Ανομοιόμορφο: οι 3 φάςεισ του εδάφουσ

ΦΤ΢Η ΣΟΤ ΕΔΑΦΟΤ΢



Φφςθ του εδάφουσ:
 Ανομοιογενζσ: από άποψθ μθχανικισ και φυςικισ ςυμπεριφοράσ

ΦΤ΢Η ΣΟΤ ΕΔΑΦΟΤ΢



Φφςθ του εδάφουσ:
Μζγεκοσ κόκκων: κατάταξθ εδαφϊν (βάςει κοκκομετρίασ και
περιεκτικότθτασ ςε νερό).

ΦΤ΢Η ΣΟΤ ΕΔΑΦΟΤ΢



Φφςθ του εδάφουσ:
Μζγεκοσ κόκκων: κατάταξθ εδαφϊν (βάςει κοκκομετρίασ και
περιεκτικότθτασ ςε νερό).

 Σχιμα κόκκων:

ΦΤ΢Η ΣΟΤ ΕΔΑΦΟΤ΢



Τα εδάφθ διακρίνονται ςε ψακυρά (άμμοσ, χαλίκια) και ςυνεκτικά
(ιλφσ, άργιλοσ).
Η ςυμπεριφορά τουσ χαρακτθρίηεται κυρίωσ από τθν κοκκομετρία
τουσ. Η κοκκομετρικι καμπφλθ είναι μια γραφικι αναπαράςταςθ
τθσ κατανομισ τθσ διάςταςθσ των κόκκων.

ΚΟΚΚΟΜΕΣΡΙΚΗ ΢ΤΝΘΕ΢Η



Η ςυμπεριφορά των αργιλικϊν εδαφϊν μεταβάλλεται ζντονα με
τθν μεταβολι τθσ περιεκτικότθτασ ςε νερό. Πταν είναι χαμθλι
ςυμπεριφζρονται ςαν ςτερεά, ενϊ όταν αυξάνεται θ κατάςταςι
τουσ μεταπίπτει ςε θμιςτερεά μζχρι και ρευςτι

ΟΡΙΑ ATTERBERG

Το ζδαφοσ από ρευςτό 
πλαςτικό

Το ζδαφοσ από πλαςτικό 
θμιςτερεό

Το ζδαφοσ από θμιςτερεό
ςτερεό

Η περιεκτικότθτα ςε νερό 
όπου:



Κατά Casagrande το ζδαφοσ χαρακτθρίηεται από 2 γράμματα:
• το πρϊτο δείχνει το ζδαφοσ που κυριαρχεί
• το δεφτερο τισ μθχανικζσ ιδιότθτεσ

΢Τ΢ΣΗΜΑ ΚΑΣΑΣΑΞΗ ΕΔΑΦΩΝ





Φφςθ του εδάφουσ:
Φυςικζσ ιδιότθτεσ εδαφϊν

ΦΤ΢ΙΚΕ΢ ΙΔΙΟΣΗΣΕ΢ ΕΔΑΦΟΤ΢



Φύζη ηου εδάθους:

 Φυζικές ιδιόηηηες εδαθών

ΦΤ΢ΙΚΕ΢ ΙΔΙΟΣΗΣΕ΢ ΕΔΑΦΟΤ΢



Υγραςία

Φαινόμενο 
βάροσ 
ςτερεϊν

Φαινόμενο βάροσ Ξθρό φαινόμενο βάροσ 

ΦΤ΢ΙΚΕ΢ ΙΔΙΟΣΗΣΕ΢ ΕΔΑΦΟΤ΢



Ενεργόσ τάςθ (ςε κορεςμζνα εδάφθ):
Οι δυνάμεισ που δρουν ςε μια κορεςμζνθ εδαφικι μάηα
διακρίνονται ςε:
 εκείνεσ που μεταδίδονται απευκείασ από κόκκο ςε κόκκο
(ενεργόσ τάςθ, ς’)
 εκείνεσ που δρουν μζςω του ρευςτοφ που γεμίηει τα κενά των
κόκκων (τάςθ φδατοσ πόρων, u)

ζ’ = ζ - u

ζ’ = z γ’ (γ’ = γsat – γw)

u = z γw

ΕΝΕΡΓΟ΢ ΣΑ΢Η



Σάςεισ ςτο ζδαφοσ

Στο υπζδαφοσ αναπτφςςονται τάςεισ λόγω:
 υπερκείμενων εδαφικϊν ςτρϊςεων (ίδιο
βάροσ)
 εξωτερικϊν φορτίων από τισ καταςκευζσ.

ΕΔΑΦΙΚΕ΢ ΣΑ΢ΕΙ΢



ΒΑ΢ΙΚΕ΢ ΕΝΝΟΙΕ΢ 
ΕΔΑΦΟΜΗΧΑΝΙΚΗ΢-ΒΡΑΧΟΜΗΧΑΝΙΚΗ΢

1. Α΢ΚΗ΢Η
Δείγμα αργίλου ςε φυςικι κατάςταςθ ζχει βάροσ 1250 gr. Μετά τθν ξιρανςθ το βάροσ
μειϊκθκε ςτα 1,030 Kgr. Να βρεκεί θ περιεκτικότθτα ςε νερό (%)

w = Pw / Ps = (1250 – 1030) / 1030 = 0.213 = 21.3%

2. Α΢ΚΗ΢Η
Δείγμα κορεςμζνθσ αργίλου ζχει περιεκτικότθτα ςε νερό (w=35%) και γs=2.72 gr/cm3.
Να υπολογιςτοφν:
Α) Δείκτθσ πόρων (e)
Β) Ρορϊδεσ (n)
Γ) Φαινόμενο βάροσ

Α) w = e (γw / γs) e = w (γs / γw) = 0.35 (2.72/1.00) = 0.952
B) n = e / (1+e) = 0.952 / (1+0.952) = 0.487
Γ) γ = (w+1) / (w+1/γs) = 1.88 gr/cm3



ΒΑ΢ΙΚΕ΢ ΕΝΝΟΙΕ΢ 
ΕΔΑΦΟΜΗΧΑΝΙΚΗ΢-ΒΡΑΧΟΜΗΧΑΝΙΚΗ΢

3. Α΢ΚΗ΢Η
Το φυςικό ζδαφοσ ενόσ λατομείου ζχει τισ παρακάτω ιδιότθτεσ:
o περιεκτικότθτα ςε νερό w=12%
o δείκτθσ πόρων e=0.54
o φαινόμενο βάροσ ςτερεϊν γs=2.65 t/m3

To ζδαφοσ αυτό χρθςιμοποιείται για τθν καταςκευι αναχϊματοσ που μετά τθν
ςυμπφκνωςθ κα ζχει όγκο V=40000 m3. To ζδαφοσ μετά τθν τοποκζτθςι του ςτο ζργο
ζχει φαινόμενο βάροσ ξθροφ εδάφουσ γd=1.83 t/m3

To ζδαφοσ μεταφζρεται με φορτθγά που το κακζνα μεταφζρει βάροσ εδάφουσ 6.2 t.
Nα υπολογιςτοφν:
1. Ο βακμόσ κορεςμοφ Sr, τα φαινόμενα βάρθ γd και γ του εδάφουσ ςτο λατομείο.
2. Ρόςα φορτθγά χρειάηονται για τθν μεταφορά του εδάφουσ από το λατομείο ςτον

χϊρο καταςκευισ του αναχϊματοσ;
3. Ο όγκοσ του ςκάμματοσ μετά τθν απομάκρυνςθ του εδαφικοφ υλικοφ.




