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                 ΑΣΚΗΣΕΙΣ   -  ΜΑΘΗΜΑ   1Β
1)  Να βρεθεί  ο  2 x 2   πίνακας   Χ   που ικανοποιεί  την
    σχέση
                 . Χ .  =         (2)

    Λύση   
Έστω  ότι    Α =   ,   Β =    και   Γ =    

Οι  πίνακες  Α  και  Β  είναι αντιστρέψιμοι γιατί
detA =  = -1    και  detB =  = 1 .
Επειδή οι ορίζουσες των πινάκων  Α  και  Β  είναι αριθμοί 
διαφορετικοί από το  μηδέν  οι  πίνακες  Α  και  Β  είναι αντιστρέψιμοι  και  οι  αντίστροφοί τους είναι  οι  πίνακες
Α-1 = (-1).  και   Β-1 = 1.
οπότε από την εξίσωση  (1) έχουμε  ότι
   
  Χ =  .






2)   Ας  είναι  Α  ένας  αντιστρέψιμος  2 x 2  πίνακας  και  ας είναι    ο αντίστροφος  του  πίνακα  7Α.  Να  βρεθεί ο  Α.
Λύση  

Έχουμε ότι   (7Α)-1 =  ή     . Α-1 =       ή  
         Α-1=   ή  Α-1 =  .
Από την υπόθεση ξέρουμε ότι ο  Α  είναι  αντιστρέψιμος  και  επειδή ισχύει ότι  (Α-1)-1 = Α.
  Έχουμε   detA-1 =    
  Άρα  Α = - .

3)   Είναι  ο  πίνακας          (1)   αντιστρέψιμος;
  αν  ναι,  να  βρεθεί  ο  αντίστροφός  του.
  Λύση   
Για να είναι ο πίνακας  (1)  αντιστρέψιμος πρέπει η ορίζουσά του να είναι διαφορετική από το μηδέν, δηλαδή

   = (1-α).(1+α) + α2 = 1- α2 + α2 = 1 
Άρα ο  πίνακας  είναι  αντιστρέψιμος  και ο αντίστροφός του
    είναι     Α-1 =  .



4)  Να  βρεθούν  οι πίνακες     .
    Λύση  
 Έχουμε  ότι  η  ορίζουσα  
  det    είναι διαφορετική 
Από το μηδέν, άρα    .
Με  τον  ίδιο  τρόπο  έχω  ότι
  det  ,   άρα

          .


5)  Για  ποιες  τιμές  του  λ  οι  πίνακες  
   
       αντιστρέφονται;

 Λύση    
Για να αντιστρέφονται οι πίνακες πρέπει η ορίζουσά  τους
να είναι διαφορετική από το μηδέν.





α)  Για τον πίνακα      έχουμε  ότι  
    
 det .  Πρέπει  επομένως  λ

β)  Επίσης  για  τον  πίνακα          έχουμε
 det 
                                    =  12 – λ2 -1 = -λ2 .
Έτσι  ο πίνακας  αντιστρέφεται  για όλα τα  λ  αρκεί  λ.

6)  Αν  οι  πίνακες  Α  και  Β  είναι  αντιστρέψιμοι  και  είναι
          Β =  ,           Β-1. Α-1 =        (1)
τότε να βρεθεί  ο πίνακας  Α.
Λύση  
Πολλαπλασιάζω  από  αριστερά  και  τα  δύο  μέλη  της  σχέσης  (1), οπότε  έχω




       Β.Β-1.Α-1 = Β.    Ι.Α-1 =  
    Α-1 =  , οπότε  Α = (Α-1)-1  . Έχουμε  det =3
άρα    Α =   .

7)  Για  ποιές  τιμές  του  λ  οι  παρακάτω  πίνακες  δεν  είναι
   αντιστρέψιμοι;
                Α =     και   Β = 
Λύση   
Έχουμε  ότι    detA = 
άρα  για  να  μην  είναι  αντιστρέψιμος  ο  πίνακας  Α  πρέπει
detA = 0    ή   -λ-1 = 0    ή    λ = -1 .
Όμοια  έχουμε
 detB =  = (8 – λ).2λ - 
                                              = 16λ – 2λ2 +3 + 7λ = -2λ2 + 23λ
Για να μην είναι αντιστρέψιμος  πρέπει  -2λ2 + 23λ = 0   ή       λ.(-2λ+23) = 0      λ = 0  ή    λ =  .

8)  Ας  είναι  ένας  2 x 2  πίνακας  που ικανοποιεί  την  σχέση
      Α3 + Α + Ι = Ο .  Τότε  ν.δ.ο.  ο  Α  είναι  αντιστρέψιμος.
  Λύση 
Έχουμε  Ι = - Α3 – Α   ή   Ι = Α ( - Α2 – Ι) , άρα ο Α  αντιστρέφεται
και   ο  Α-1 = - Α2 - Ι .  

