ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ Fe-C 
ΓΕΝΙΚΑ 
Ο σίδηρος (Fe) είναι αλλοτροπικό στοιχείο, με σημείο τήξης (σ.τ) 1539ο C. 

Ανάλογα με τη θερμοκρασία παρουσιάζεται με τις εξής μορφές: 

• Μέχρι τη θερμοκρασία των 910ο C: Χαρακτηρίζεται ως Fe-α και κρυσταλλώνεται στο σύστημα bcc. 

• Στην θερμοκρασιακή περιοχή (910ο, 1400ο): Χαρακτηρίζεται ως Fe-γ και κρυσταλλώνεται στο σύστημα fcc. 

• Στην θερμοκρασιακή περιοχή (1400ο, 1539o): Χαρακτηρίζεται ως Fe-δ και κρυσταλλώνεται στο σύστημα bcc. 

Οι ανωτέρω μεταβολές επηρεάζονται από τα στοιχεία, με τα οποία σχηματίζει κράματα ο Fe. 

Μεταβολές των ιδιοτήτων του Fe παρατηρούνται σε διάφορες θερμοκρασίες, όπως: 

• Κατά τη θέρμανσή του, διερχόμενος από τη θερμοκρασία των 768ο C (σημείο Curie) μετατρέπεται από σιδηρομαγνητικό σε παραμαγνητικό υλικό. 

• Κατά τη μετατροπή του από Fe-α σε Fe-γ, παρατηρείται συστολή όγκου (το σύστημα fcc έχει μεγαλύτερο συντελεστή συσσώρευσης ατόμων από το σύστημα bcc). 

Τέλος, o Fe σχηματίζει με τον άνθρακα (C) στερεά διαλύματα παρεμβολής σε κάθε θερμοκρασία. Η κατάσταση αυτή απεικονίζεται μέσω του διαγράμματος ισορροπίας Fe-C. 

Το διάγραμμα ισορροπίας των φάσεων Fe-C είναι το πιο σημαντικό διάγραμμα διμερούς συστήματος, λόγω της τεράστιας χρηστικότητας των κραμάτων που περιγράφει (χάλυβες και χυτοσίδηροι). 
ΕΙΔΗ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΩΝ ΙΣΟΡΡΟΠΙΑΣ Fe-C 
Το διάγραμμα ισορροπίας Fe-C απεικονίζεται με δύο τρόπους: 

(α) Ως μετασταθές διάγραμμα Fe-Fe3C (σιδήρου-σεμεντίτη) (η ονομασία προέκυψε από το γεγονός ότι ο σεμεντίτης είναι ένωση μετασταθής, δηλ. θερμοδυναμικά ασταθής), βλ. 

(β) Ως ευσταθές διάγραμμα Fe-C (σιδήρου-γραφίτη) (η ονομασία προέκυψε από το γεγονός ότι ο γραφίτης είναι σταθερός), 
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ΦΑΣΕΙΣ Fe-C
1• Υγρή φάση (L) 

Yγρό διάλυμα C στον Fe. 
2• δ-φάση (δ-φερρίτης) 

Κρυσταλλικό σύστημα: bcc. 

Σταθερή φάση στη θερμοκρασιακή περιοχή 1400-1539οC. 
3• γ-φάση (ωστενίτης) 

Κρυσταλλικό σύστημα: fcc. 

Σταθερή φάση στη θερμοκρασιακή περιοχή 911-1400οC. 

Mαλακό και όλκιμο υλικό. 
4• α-φάση (φερρίτης) 

Κρυσταλλικό σύστημα: bcc. 

Σταθερή φάση στη θερμοκρασιακή περιοχή 0-911οC. 

Μαλακό υλικό, χαμηλής αντοχής και πολύ όλκιμο 
5• Σεμεντίτης (Fe3C) 

Mεταλλική ένωση C – Fe
Κρυσταλλικό πλέγμα: ορθορομβικό. 
Έχει μεταλλικές ιδιότητες, είναι πολύ σκληρός και εύθραυστος 
(χαμηλή αντοχή σε εφελκυσμό αλλά υψηλή αντοχή σε θλίψη). 

6• Γραφίτης (C) 

Μαλακή φάση, αλλοτροπική μορφή του C. 

Κρυσταλλικό πλέγμα: εξαγωνικό. 

Μορφές: Ανάλογα με την ταχύτητα απόψυξης και τα στοιχεία προσθήκης συναντάται υπό τη μορφή φυλλιδίων, ροζετών και σφαιριδίων. 

7• Περλίτης (P)
Μίγμα φερρίτη και σεμεντίτη (α+ Fe3C)
Σκληρό  υλικό

8. Μαρτενσίτης (ά)

Το αποτέλεσμα της βαφής. Πολύ σκληρό υλικό
Στα Παρακάτω Σχήματα παρουσιάζονται χαρακτηριστικές τελικές μικροδομές των ανωτέρω φάσεων, όπως φαίνονται με  οπτικό μικροσκόπιο.
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Περιγραφή μηχανισμού ανάπτυξης δομών γύρω από τo ευτηκτηκτοειδές σημείο 
(Ι) υποευτηκτοειδές κράμα, (ΙΙ) ευτηκτοειδές κράμα, (ΙΙΙ) υπερευτηκτοειδές κράμα
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Περιγραφή μηχανισμού ανάπτυξης δομών γύρω από τo ευτηκτικό σημείο 
(Ι) υποευτηκτικό κράμα, (ΙΙ) ευτηκτικό κράμα, (ΙΙΙ) υπερευτηκτικό κράμα
