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Κυκλώματα a.c. – Απλοί Μετασχηματιστές – Τριφασικά συστήματα.

1. Ένας μετασχηματιστής έχει 100 σπείρες στο πρωτεύον και 300 σπείρες στο δευτερεύον. Στο δευτερεύον συνδέεται ένα φορτίο που ισοδυναμεί με αντίσταση RL=100Ω. Στο πρωτεύον συνδέεται πηγή τάσης 50V. Να υπολογιστούν:

I. Τα ρεύματα στο πρωτεύον και δευτερεύον και η τάση στο φορτίο.

II. Η ισχύς στο φορτίο

III. Τι αντίσταση φαίνεται από το πρωτεύον.

2. Δίνεται το κύκλωμα με μετασχηματιστή του παρακάτω σχήματος. Υπολογίστε τα ρεύματα Ι1 και Ι2.

3. Ένας καταναλωτής συνδέεται στο δίκτυο των 220V και απορροφά 5kW με συντελεστή ισχύος 0.8 επαγωγικό. Να υπολογιστούν.

α. Το ρεύμα του καταναλωτή, η ισοδύναμη αντίστασή του και να σχεδιαστεί το διανυσματικό διάγραμμα τάσης ρεύματος.

β.  Πώς μεταβάλλεται η ισχύς του καταναλωτή όταν η τάση γίνει 200V ή 240V.

γ. Πόση είναι η άεργη ισχύς που απορροφά ο καταναλωτής στα 220V.

δ. Τι πυκνωτής πρέπει να συνδεθεί παράλληλα με τον καταναλωτή στα 220V, έτσι ώστε ο συντελεστής ισχύος του να γίνει ίσος με τη μονάδα.

4. Ένας μονοφασικός καταναλωτής συνδέεται στα 220 V και απορροφά από το δίκτυο ισχύ Ρ = 5 kW με συντελεστή ισχύος 0.8 επαγωγικό. Να βρεθεί η άεργη ισχύς και το ρεύμα του καταναλωτή.

5. Παράλληλα με τον παραπάνω καταναλωτή συνδέεται και ένας άλλος με τα παρακάτω ηλεκτρικά χαρακτηριστικά:

Μονοφασικός καταναλωτής, 50 Hz, 220 V, P = 5 kW, cosφ = 0.9 χωρητικό.

Πόση είναι η άεργη ισχύς και το ρεύμα του νέου καταναλωτή.

Πόση είναι η συνολική ενεργή και άεργη ισχύς του συστήματος των δύο καταναλωτών. Ποιός είναι ο νέος συντελεστής ισχύος τους.

Τι ρεύμα απορροφά ο συνδυασμός των δύο καταναλωτών.

6. Γιά το σύστημα των παραπάνω δύο καταναλωτών, τι καταναλωτής πρέπει να συνδεθεί παράλληλα με τους δύο, ώστε ο συνολικός συντελεστής ισχύος να γίνει ίσος με τη μονάδα, χωρίς να αλλάξει η απορροφούμενη ενεργή ισχύς. Πόσο είναι τώρα το ρεύμα του συστήματος των τριών καταναλωτών; Τι παρατηρείτε;

7. Ένας τριφασικός καταναλωτής συνδέεται σε δίκτυο τάσης 380 V και απορροφά ενεργή ισχύ 10 kW και άεργη ισχύ 4 kVAr. Ποιος είναι ο συντελεστής ισχύος του καταναλωτή. Πόση είναι η rms τιμή του ρεύματος που απορροφά από κάθε φάση του δικτύου. 

8. Σε ένα τριφασικό δίκτυο 380V είναι συνδεμένοι παράλληλα 2 καταναλωτές. Τα στοιχεία τους είναι:

1ος καταναλωτής:
P=12 kW
cosφ=0.8 επαγωγικό.

2ος καταναλωτής:
P=14 kW
cosφ=0.85 χωρητικό.

Ποιος είναι ο συνολικός συντελεστής ισχύος. Ποιο είναι το συνολικό ρεύμα (μέτρο) που απορροφά το σύστημα των 2 καταναλωτών.  

