Κεφάλαιο 4

 Σύστημα  Τροφοδοσίας 
4.1. Αναλογία μίγματος αέρα – καυσίμου
Για να πραγματοποιηθεί τέλεια καύση της βενζίνης, πρέπει αυτή να αεριοποιηθεί και να αναμιχθεί ανάλογα με τον αέρα, ώστε να σχηματιστεί το μίγμα αέρα - καυσίμου. Το μίγμα αυτό, στην συνηθισμένη του (κατά βάρος) σύνθεση αποτελείται από 1 μέρος βενζίνης και 14,7 μέρη αέρα..
Η αναλογία αυτή του μίγματος μεταβάλ​λεται ανάλογα με τις .συνθήκες λειτουργίας .του κινητήρα./Σε ειδικές περιπτώσεις (π.χ. κατά την εκκίνηση ή επιτάχυνση), το μίγμα γίνεται πλουσιότερο σε βενζίνη, με αποτέλε​σμα ο κινητήρας να μπορεί να αποδώσει για λίγο την πρόσθετη ισχύ που απαιτείται.
Σε κανονικές συνθήκες λειτουργίας του κινητήρα όμως, το μίγμα δεν πρέπει να είναι ούτε πολύ-πλούσιο ούτε πολύ φτωχό, αλλά
στοιχειομετρικό.
Στοιχειομετρική αναλογία μίγματος είναι η αναλογία μίγματος αέρα - καυσίμου AFR (Αir fuel Ratio) στην τέλεια καύση και ισούται με 14,7:1 ή 14,7 kg αέρα προς 1 kg  βενζίνης (κατά βάρος) ή 10 000 λίτρα αέρα προς 1 λίτρο βενζίνης (κατά όγκο).
Πλούσιο μίγμα αέρα - καυσίμου ονομά​ζεται του μίγμα που περιέχει αναλογία βενζί​νης προς αέρα μεγαλύτερη από αυτή που" χρειάζεται για την πλήρη καύση.
Φτωχό μίγμα αέρα - καυσίμου ονομάζε​ται του μίγμα που περιέχει αναλογία βενζίνης προς αέρα μικρότερη απ' αυτήν που χρειά​ζεται για την πλήρη καύση. Στην περίπτωση που   η  καύση  γίνεται  με  πλούσιο   μίγμα, παρουσιάζεται αυξημένη κατανάλωση καυσί​μου, εξαιτίας της ατελούς καύσης, ενώ σε περίπτωση καύσης  φτωχού  μίγματος, πα​ρουσιάζεται μεγαλύτερη κατανάλωση καυσί​μου, εξαιτίας της μεγαλύτερης ποσότητας θερμού αέρα. Ο αέρας; αυτός εξάγεται με την μορφή καυσαερίων από την εξάτμιση και απάγει (απομακρύνει) έτσι μεγαλύτερη πο​σότητα θερμότητας στην ατμόσφαιρα. 

	Αναλογία μίγματος αέρα καυσίμου
	ΑFR = 14.7: 1 (Κg αέρα : βενζίνη) κατά βάρος ή

	
	ΑFR = 10.000 : 1 (Λίτρα αέρα : βενζίνη) κατ’ όγκο


4.2. Ο λόγος λάμδα (λ)

Ο λόγος λάμδα που συμβολίζεται διε​θνώς με το Ελληνικό γράμμα λ και προέρχε​ται από την Ελληνική λέξη "λόγος", είναι το αποτέλεσμα του κλάσματος: προσδιδόμενος αέρας προς θεωρητικά απαιτούμενος. 
'Όταν αυτός είναι ίσος ή περίπου ίσος με την μονά​δα, η αναλογία μίγματος αέρα - καυσίμου είναι η στοίχε ίο μετρική.
	Λόγος λάμδα  λ = 
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1ο παράδειγμα: λ>1 (φτωχό μίγμα)
Το μίγμα αρχίζει να γίνεται φτωχό λόγω περίσσειας αέρα, δηλαδή οξυγόνου Ο2.
λ =
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2ο παράδειγμα λ<1 (πλούσιο μίγμα) 

Το μίγμα αρχίζει να γίνεται πλούσιο λόγω έλλειψης αέρα, δηλαδή οξυγόνου Ο2. 

λ =
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Ο λόγος λάμδα μπορεί να είναι διαφορε​τικός, ανάλογα με τη ρύθμιση/από κινητήρα σε κινητήρα (π.χ.. συμβατικής τεχνολογίας ή νέας τεχνολογίας). Και στην μια περίπτωση, όμως και στην άλλη, ο αναλυτής καυσαερίων με τον κατάλληλο υπολογισμό που κάνει από την σύνθεση των καυσαερίων, εντοπίζει τον λόγο λάμδα και τον εμφανίζει ως μια σημα​ντική παράμετρο. 

4.5. Συμβατικό σύστημα τροφοδοσίας βενζινοκινητήρων

Ένα συμβατικό σύστημα τροφοδοσίας βενζινοκινητήρα αποτελείται από τα εξής επί μέρους εξαρτήματα:

1) Τη δεξαμενή βενζίνης (ρεζερβουάρ),
2) Τα φίλτρα βενζίνης,
3) Την αντλία βενζίνης.
4) Το φίλτρο αέρα,
5) Τον εξαερωτήρα (καρμπυρατέρ),
6) Την πολλαπλή εισαγωγής και
7)  Τις σωληνώσεις βενζίνης (από τη δεξαμενή μέχρι το καρμπυρατέρ).
Στα σύγχρονα αυτοκίνητα υπάρχουν κλει​στά συστήματα τροφοδοσίας για τη συγκρά​τηση των ατμών βενζίνης..
Προορισμός του συστήματος τροφοδο​σίας, είναι να στέλνει, βενζίνη στο καρμπυρα​τέρ, να αναμιγνύει τη βενζίνη με τον αέρα σε κατάλληλες ποσότητες και να στέλνει το μίγμα αυτό στους κυλίνδρους για την καύση του.
Για να πραγματοποιηθεί η όλη διαδικα​σία, πρέπει να υπάρχουν οι εξής βασικές προϋποθέσεις:
α) Τήρηση σταθερής στάθμης βενζίνης στο δοχείο του πλωτήρα του καρμπυρατέρ για όλες τις στροφές του κινητήρα.
β) Αναρρόφηση της αναγκαίας ποσότη​τας αέρα.
γ) Αναρρόφηση ή ψεκασμός της κατάλ​ληλης ποσότητας βενζίνης στις διάφορες στροφές του κινητήρα.
δ) Προθέρμανση και στροβιλισμός του μίγματος βενζίνης - αέρα προτού φτάσει στον κύλινδρο.
4.6. Δεξαμενή βενζίνης (ρεζερβουάρ)

Η δεξαμενή βενζίνης είναι ένα δοχείο ειδικού σχήματος, με επαρκή χωρητικότητα για μια μέγιστη προβλεπόμενη διαδρομή του οχήματος, χωρίς ανεφοδιασμό. Τοποθετείται στο πίσω, εμπρός ή μεσαίο τμήμα του αυτο​κινήτου σε ειδικά διαμορφωμένη θέση και κατασκευάζεται από γαλβάνιζε λαμαρίνα ή ειδικό πλαστικό. Στο εσωτερικό της τμήμα, υπάρχουν ^χωρίσματα για την αύξηση της αντοχής της και την αποφυγή κυματισμών της περιεχόμενης βενζίνης. Υπάρχει ακόμα ένας πλωτήρας (φλοτέρ), που συνδέεται με το όργανο του δείκτη βενζίνης και ένα πλέγμα στην είσοδο του σωλήνα αναρρόφησης για τον καθαρισμό της.
Στο εξωτερικό μέρος φέρει το σωλήνα πλήρωσης με την τάπα, το μηχανισμό του δείκτη βενζίνης και το σωληνάκι γραμμής τροφοδοσίας του καρμπυρατέρ. Η τάπα χρη​σιμεύει για τη στεγανοποίηση του σωλήνα πλήρωσης και την αποφυγή διαρροών.
Η τάπα μοιάζει λειτουργικά με την τάπα του ψυγείου και έχει δύο βαλβίδες: α) τη βαλβίδα πίεσης και β) της υποπίεσης. 

Η βαλβίδα πίεσης ανοίγει όταν η πίεση του αέρα τη δεξαμενή βενζίνης υπερβεί τη 1 ατμόσφαιρα, εξαιτίας της εξάτμισης της βεν​ζίνης. Αν από έμφραξη ή παραμόρφωση η βαλβίδα πίεσης δεν ανοίξει, τότε η πίεση εφαρμόζεται στη βενζίνη, με αποτέλεσμα την υπερπλήρωση του δοχείου πλωτή ρ α του καρμπυρατέρ. Αντίθετα, η βαλβίδα υποπίε​σης ανοίγει όταν η πίεση στη δεξαμενή γίνει μικρότερη από 1 ατμόσφαιρα εξαιτίας πτώ​σης της στάθμης βενζίνης. Κακή λειτουργία της βαλβίδας υποπίεσης μπορεί να προκαλέ​σει παραμόρφωση (ζάρωμα) της δεξαμενής.
4.7.Λειτουργία δείκτη βενζίνης

Ο δείκτης της βενζίνης λειτουργεί ηλε​κτρικά και αποτελείται από:
α) Τον πλωτήρα,
β) Τον ηλεκτρικό μηχανισμό και
γ) Το όργανο ένδειξης. 

Η λειτουργία του, βασίζεται στην κίνηση του πλωτήρα, ανάλογα με τη στάθμη της βενζίνης μέσα στη δεξαμενή. Η κίνηση αυτή μεταφέρεται στο βραχίονα μιας μεταβλητής ηλεκτρικής αντίστασης που προκαλεί πτώση της τάσης στο ηλεκτρικό κύκλωμα. Η μέτρη​ση πτώσης της τάσης γίνεται στο ενδεικτικό όργανο που είναι βαθμολογημένο σε περιε​κτικότητα επί τοις εκατό (%) της βενζίνης, μέσα στη δεξαμενή. 
4.8.Φίλτρα βενζίνης

Συνήθως στους βενζινοκινητήρες υπάρ​χουν τρία φίλτρα βενζίνης το πρώτο τοποθετείται στο σωλήνα πλή​ρωσης της δεξαμενής της βενζίνης και είναι κατασκευασμένο από μεταλλικό πλέγμα. Το φίλτρο αυτό συγκρατεί τις ακαθαρσίες που προέρχονται από τη δεξαμενή βενζίνης του πρατήριου.
Το δεύτερο φίλτρο είναι τύπου διηθητήρα, τοποθετείται στο σωλήνα βενζίνης πριν ή μετά την αντλία βενζίνης και είναι κατάλ​ληλο για τη συγκράτηση ακαθαρσιών. Το τρίτο φίλτρο τοποθετείται συνήθως στην είσοδο του καρμπυρατέρ.

4.9. Αντλία βενζίνης

Η αντλία βενζίνης παρέχει ορισμένη ποσότητα βενζίνης στο. θάλαμο του καρμπυ​ρατέρ, ώστε ο πλωτήρας να κρατά σταθερή τη. στάθμη βενζίνης σε αυτό, για όλες τις στροφές του κινητήρα. Η ποσότητα αυτή στέλνεται με μία τέτοια πίεση, ώστε να καλύ​πτονται οι τριβές των σωληνώσεων και οι αντιδράσεις των βαλβίδων του κυκλώματος τροφοδοσίας. Για τις ανάγκες αυτές, ο κατα​σκευαστής έχει καθορίσει τον κατάλληλο τύπο της αντλίας, ώστε να δίνει την απαιτού​μενη παροχή βενζίνης με τη απαιτούμενη πίεση, είτε ο κινητήρας λειτουργεί-σε πλήρες φορτίο είτε στο ρελαντί. Τόσο η παροχή, όσο και η πίεση που δίνει η αντλία αυξάνουν με την αύξηση των στροφών του κινητήρα. Η αντλία αναρροφά βενζίνη από τη δεξαμενή και τη στέλνει με πίεση στο καρμπυρατέρ. Παίρνει κίνηση από τον εκκεντροφόρο ή από ηλεκτρομαγνήτη, γι' αυτό και υπάρχουν δύο τύποι αντλιών: α) η μηχανική και β) η ηλε​κτρική αντλία.
Η πορεία της βενζίνης γίνεται από τη δεξαμενή, με το φίλτρο στη βαλβίδα αναρ​ρόφησης της αντλίας και από την αντλία με τη βαλβίδα κατάθλιψης προς το καρμπυρα​τέρ Η λειτουργία της αντλίας βασίζεται στο διάφραγμα ή τη μεμβράνη.
Ένας μοχλός κίνησης (ποδαράκι) προσαρ​μοσμένος στον εκκεντροφόρο άξονα μετακι​νεί προς τα κάτω τον άξονα. Αυτός κατέρχε​ται και έλκει τη μεμβράνη προς τα κάτω.
Μόλις τα έκκεντρο περάσει το σημείο της μεγαλύτερης ανύψωσης του, το ελατήριο ωθεί ξανά τη μεμβράνη προς τα πάνω και τον μοχλό κίνησης προς τα κάτω. Έτσι, όταν η μεμβράνη κατεβαίνει με την επίδραση του έκκεντρου, δημιουργείται πάνω από αυτή μία υποπίεση. Αυτή αναγκάζει τη βενζίνη να εισ​ρέει στην αντλία, διερχόμενη από το φίλτρο και τη βαλβίδα αναρρόφησης. Όταν το ελα​τήριο, ωθεί τη μεμβράνη προς τα πάνω, η βενζίνη καταθλίβεται με πίεση προς το καρ​μπυρατέρ, διερχόμενη από τη βαλβίδα κατά​θλιψης. 'Όταν το δοχείο του πλωτήρα του καρμπυρατέρ βρίσκεται στην κανονική στάθ​μη, η βελόνα του κλείνει την εισαγωγή της βενζίνης. Τότε η μεμβράνη δεν μπορεί να κινηθεί προς τα πάνω και ο μοχλός κίνησης μένει ακίνητος χωρίς να πατάει επάνω στον εκκεντροφόρο άξονα 'Όταν όμως η βελόνα του πλωτήρα επι​τρέψει πάλι την είσοδο της βενζίνης στο δοχείο του, η μεμβράνη μπορεί να ανυψωθεί ξανά και ο μοχλός κίνησης έρχεται σε επαφή με τον εκκεντροφόρο άξονα. Έτσι η αντλία αρχίζει πάλι να λειτουργεί.
Η διάκριση μηχανικών και ηλεκτρικών αντλιών βενζίνης, σχετίζεται με την κίνηση του διαφράγματος τους.
Στις ηλεκτρικές αντλίες η κίνηση πραγμαποιείται με πηνίο που τροφοδοτείται από την ηλεκτρική εγκατάσταση του κινητήρα με ένα ζευγάρι πλατίνες (επαφές). Αυτό διαδοχικά έλκει ή ελευθερώνει το έλασμα που είναι προσαρμοσμένο στο διάφραγμα της αντ​λίας. Η χρήση ηλεκτρικών αντλιών λόγω της ευρείας χρήσης των συστημάτων ψεκασμού είναι εκτεταμένη.
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1)Συρμάτινο φίλτρο
2)Βαλβίδα εισόδου 
3)Μεμβράνη αντλίας
4)Ελατήριο αντλίας
5)Βαλβίδα εξόδου
6)Βραχίονας κίνησης αντλίας
7)Έκκεντρο
8)Άξονας έκκεντρου 
Σχ 4.1 Μηχανική αντλία βενζίνης
4.10.Φίλτρα αέρα

Στον κινητήρα εκτός από τη βενζίνη εισέρχεται και ατμοσφαιρικός αέρας που περιέχει σκόνη και" άλλα αιωρούμενα σωματί​δια. Πρέπει λοιπόν πριν χρησιμοποιηθεί να καθαριστεί, γιατί η εισαγωγή ξένων σωματιδίων μέσα στον κύλινδρο καύσης δημιουργεί φθορά στα έμβολα, τα ελατήρια και τις εσωτερικές επιφάνειες του κυλίνδρου. Για τον καθα​ρισμό του αέρα χρησιμοποιούνται ειδικά φίλ​τρα Αυτά εκτός από τον καθαρισμό, επιτυγ​χάνουν και την απόσβεση του σφυρίγματος του αέρα κατά την είσοδο του στο καρμπυρα​τέρ. Ακόμα επιτυγχάνουν το σβήσιμο της φλό​γας που μερικές φορές εμφανίζεται σ' αυτό. 

Τα φίλτρα είναι δύο ειδών: 

α) τα φίλτρα με λουτρό λαδιού και 

β) τα χάρτινα φίλτρα.
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1)Κέλυφος φίλτρου
2)Στοιχείο φίλτρου (χάρτινο)
3)Θήκη φίλτρου

Ε)Είσοδος αφιλτράριστου αέρα

U)Έξοδος καθαρού αέρα  
Σχ 4.2 Φίλτρο αέρα
4.11. Φίλτρο με λουτρό λαδιού

Αποτελείται από το κυλινδρικό δοχείο με το κάλυμμα στο πάνω μέρος και τη λεκάνη λαδιού στο κάτω μέρος. Στη μέση της λεκά​νης λαδιού υπάρχει σωλήνας αέρα, ενώ πάνω από τη λεκάνη και γύρω από το σωλή​να αέρα έχει τοποθετηθεί διηθητικό στρώμα από λεπτά σύρματα χαλκού. Ο αέρας εισέρ​χεται από τα περιφερειακά διάκενα καλύμμα​τος του σώματος του φίλτρου και έρχεται σε επαφή με την επιφάνεια του λαδιού. Από το διηθητικό στρώμα εισχωρεί στο χώρο κάτω από το κάλυμμα και από το κεντρικό σωλή​να μεταφέρεται στο καρμπυρατέρ. Ο αέρας όπως έρχεται σε επαφή με την επιφάνεια του λαδιού, παρασύρει ατμούς και σταγόνες από το λάδι, που επικάθονται σε χάλκινα σύρμα​τα του διηθητικού στρώματος. Έτσι ο αέρας καθαρός πια οδηγείται από τον κεντρικό σωλήνα προς το καρμπυρατέρ. Αν όμως εξαιτίας της κακής ρύθμισης των βαλβίδων και της προπορείας, περάσουν φλόγες από την πολλαπλή εισαγωγής και το καρμπυρατέρ, αυτές σβήνουν μόλις έρθουν σε επαφή με την ψυχρή επιφάνεια των χάλκινων συρμάτων.
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1)Κέλυφος φίλτρου
2)Στοιχείο φίλτρου (συρμάτινο)
3)Θήκη μικρής ποσότητας λαδιού
Ε)Είσοδος αφιλτράριστου αέρα

U)Έξοδος καθαρού αέρα  
Σχ 4.3 Φίλτρο με λουτρό λαδιού
4.12.Φίλτρο χαρτιού

Το διηθητικό χαρτί διπλώνεται (ζιγκ-ζαγκ) και σχηματίζει κύλινδρο, ώστε να αυξάνεται όσο το δυνατό περισσότερο η διηθητική του επιφάνεια. Τοποθετείται μέσα σε ειδική φωλιά, έτσι ώστε ο αέρας να είναι υποχρεω​μένος να περάσει μέσα από το χαρτί πριν περάσει στο καρμπυρατέρ.
Έχει υπολογιστεί ότι η φθορά του κυλίν​δρου όταν ο κινητήρας λειτουργεί χωρίς φίλ​τρο αέρα, είναι δεκαπλάσια απ' ότι αν λει​τουργεί με καθαρό φίλτρο αέρα.
Το φίλτρο αέρα δημιουργεί μία πρόσθετη αντίσταση στην αναρρόφηση του κινητήρα η οποία μειώνει την απόδοση του. Επειδή η αντίσταση αυτή είναι υπολογισμένη από τον κατασκευαστή, κάθε καινούργιο στοιχείο φίλτρου αέρα πρέπει να αντικαθίσταται σε τακτά χρονικά διαστήματα.
4.13. Εξαερωτήρας. (καρμπυρατέρ)

Τα καρμπυρατέρ που χρησιμοποιούνται στους διάφορους βενζινοκινητήρες, αν και βασίζονται στην ίδια γενική αρχή λειτουρ​γίας, παρουσιάζουν μεγάλη ποικιλία. Το καθένα από αυτά έχει δική του κατασκευ​αστική μορφή, η οποία είναι ανάλογη με τον κινητήρα, στον οποίο προβλέπεται να χρησιμοποιηθεί.
Μια βασική διάκριση, γίνεται ανάλογα με το είδος του διαχυτήρα τους (βεντούρι) τον αριθμό τους και την πορεία του καυσίμου μίγματος.
Υπάρχουν 4 διαφορετικοί τύποι (είδη) που έχουν την παρακάτω διάκριση.
(α) καρμπυρατέρ με κάθετη ροή καυσίμου.
(β) καρμπυρατέρ με οριζόντια ροή καυσίμου.
(γ) καρμπυρατέρ με διπλό βεντούρι.
(δ) καπμπυρατέρ μεταβλητής ροής. 

Ο κάθε τύπος χρησιμοποιείται ανάλογα με τον κινητήρα που προσαρμόζεται. Ο τύπος με διπλό Βεντούρη επιτυγχάνει την τελειότε​ρη ανάμιξη                         αέρα - βενζίνης

4.14. Αρχή λειτουργίας του καρμπυρατέρ

Η λειτουργία του καρμπυρατέρ βασίζεται στην ταχύτητα που αποκτά σ αέρας από την υποπίεση που δημιουργεί το έμβολο κατά το χρόνο της εισαγωγής. Η ταχύτητα αυτή επαυξάνεται μέσα στο καρμπυρατέρ, εξαι​τίας της ειδικής διαμόρφωσης (στένωσης) του Βεντούρη, δημιουργεί υποπίεση και παρασύρει την βενζίνη. Στην επιφάνεια της βενζίνης που βρίσκεται στο δοχείο του πλωτήρα ασκείται η ατμοσφαιρική πίεση. Αυτή η διαφορά πίεσης, αναγκάζει τη βενζίνη να βγει δια μέσου των σωληνώσεων μέχρι το Βεντούρη και στη συνέχεια να αναμιχθεί με τον ατμοσφαιρικό αέρα που εισέρχεται στον κύλινδρο και να αεριοποιηθεί. Μετά διοχε​τεύεται προς την πολλαπλή εισαγωγής με μεγάλη ταχύτητα. Έτσι, παράγεται το μίγμα αέρα - βενζίνης που καίγεται μέσα στον κύλινδρα
Η πεταλούδα ανοιγοκλείνει και ρυθμίζει ανάλογα την επιφάνεια διατομής της διόδου του μίγματος. Έτσι επιτυγχάνεται η παροχή της αναγκαίας' ποσότητας του μίγματος προς τους κυλίνδρους, ανάλογα με το φορ​τίο και την ταχύτητα περιστροφής του κινη​τήρα. 

4.15.Συστήματα και λειτουργία καρμπυρατέρ
Ένα σύγχρονο καρμπυρατέρ διαθέτει για την σωστή λειτουργία του κινητήρα και για όλες τις συνθήκες οδήγησης τα παρακάτω συστήματα:
1)  Κυρίως Σύστημα.
2)  Σύστημα ψυχρής εκκίνησης.
3)  Σύστημα στιγμιαίας επιτάχυνσης. 
4)  Σύστημα ρελαντί (βραδυπορίας).
4.15.1. Κυρίως Σύστημα
Το δοχείο σταθερής στάθμης έχει προο​ρισμό να αποθηκεύει πάντα μια σταθερή ποσότητα καυσίμου για όλες τις ανάγκες του κινητήρα.
Μέσα σ' ένα δοχείο υπάρχει ένας μηχανι​σμός με ένα φλοτερ. Όταν το δοχείο γεμίσει από βενζίνη μέχρι το επιθυμητό σημείο το φλοτερ ανεβαίνει και μια κωνική βελόνα, που βρίσκεται στερεωμένη στην άκρη του φλοτερ. κλείνει την δίοδο εισαγωγής της βενζίνης.
'Οταν η στάθμη της βενζίνης πέσει τότε το φλοτερ κατεβαίνει, η κωνική βελόνα ανοί​γει την δίοδο της βενζίνης και το δοχείο γεμί​ζει πάλι καύσιμο.
Το Κυρίως Σύστημα έχει προ​ορισμό  την τροφοδοσία του   κινητήρα  με καύσιμο σε όλο το φάσμα των στροφών και σε όλα τα φορτία του κινητήρα
Η πεταλούδα του γκαζιού είναι σχεδόν ανοιχτή. Η ταχύτητα του αέρα στον σωλήνα είναι μεγάλη και στο Βεντούρη υπάρχει αντί​στοιχα μεγάλη υποπίεση. Η βενζίνη, από το δοχείο σταθερής στάθμης δια 'μέσου του κεντρικού αγωγού, και λόγω της υποπίεσης που υπάρχει στο Βεντούρη φτάνει στην έξοδο του κεντρικού αγωγού που καταλή​γει στο Βεντούρη, αναμιγνύεται με τον αέρα και σε μορφή μίγματος κατευθύνεται προς τους κυλίνδρους του κινητήρα.
Η διατομή του κεντρικού αγωγού ελέγχε​ται με ένα ζιγκλέρ που υπάρχει στην άκρη του, στο δοχείο σταθερής στάθμης ώστε η ποσότητα του καυσίμου να είναι ακριβής.
Σε εξελιγμένα καρμπυρατέρ υπάρχει μια κωνική βελόνα- ή οποία κινείται μέσα στο ζιγκλέρ και μεταβάλει την διατομή του. Η κίνηση της βελόνας γίνεται από έναν κινηματι​κό μηχανισμό που παίρνει πληροφορίες από την υποπίεση του κινητήρα. (Υπάρχει μια φού​σκα υποπίεσης όμοια με αυτήν που χρησιμο​ποιείται στον διανομέα (ντιστριμπυτέρ) για την μεταβολή της προπορείας του σπινθήρα).
Με το σύστημα αυτό επιτυγχάνεται μεγα​λύτερη ακρίβεια στην εξερχόμενη ποσότητα βενζίνης, ανάλογα με την ταχύτητα και το φορτίο του κινητήρα.
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1)Βεντουρι
2)Κυρίως ζιγκλέρ αέρα
3)Θήκη σωλήνα ανάφλεξης
4)Σωλήνας ανάφλεξης 
5)Σωλήνας βενζίνης 
6)Κυρίως ζιγκλέρ βενζίνης 
7)Βαλβίδα θαλάμου σταθερής στάθμης 
8)Θάλαμος σταθερής σταθμης 
9)Φλοτέρ θαλάμου σταθερής στάθμης 
Σχ 4.4. Κυρίως σύστημα
4.15.2. Σύστημα ψυχρής εκκίνησης

Το σύστημα ψυχρής εκκίνησης έχει σαν ^προορισμό την τροφοδοσία του κινητήρα με πλούσιο μίγμα κατά την εκκίνηση του.
Η πεταλούδα του αέρα (τσοκ) κατά την ψυχρή εκκίνηση του κινητήρα κλείνει. Αυτό -έχει σαν αποτέλεσμα να μειωθεί η ποσότητα του εισερχόμενου αέρα και το μίγμα να γίνει .' κατ1 αναλογία πλουσιότερο σε βενζίνη. Έτσι ο κινητήρας ξεκινάει ευκολότερα. Η αναλο​γία φτάνει περίπου τα 8 μέρη αέρα προς ένα μέρος βενζίνης.
Η πεταλούδα του αέρα μπορεί να κλείνει χειροκίνητα με την βοήθεια κάποιας ντίζας ή αυτόματα με κάποιο θερμοστατικό μηχανι​σμό ο οποίος ενεργοποιείται συνήθως από το ψυκτικό του κινητήρα.
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Σχ. 4.5.Συστημα ψυχρής εκκίνησης

1)Δίοδος αέρα αρχικής εκκίνησης 2) Ζιγκλέρ αέρα αρχικής εκκίνησης 
3)Θάλαμος αρχικής εκκίνησης4)Χειρηστήρηαρχικής εκκίνησης5)Δίσκος αποκατάστασης κυκλώματος 6)Σωλήνας μείγματος 7)Σωλήνας εισόδου αέρα στο θάλαμο σταθερής στάθμης 8)Βεντουρι9-10)Σωληνάκια τροφοδοσίας 11)Ζιγκλέρ αρχικής εκκίνησης  12)Θάλαμος σταθερής στάθμης 13)Δίοδος εισαγωγής βενζίνης  14)Δίοδος μείγματος  15)Βάση δίσκου αποκατάστασης 16)Δίοδος μείγματος όταν το κύκλωμα λειτουργεί 
4.15.3.Σύστημα στιγμιαίας επιτάχυνσης

Το σύστημα στιγμιαίας επιτάχυνσης έχει σαν προορισμό την πρόσθετη παροχή καυσί​μου κατά την στιγμή επιτάχυνσης του αυτοκινήτου οπότε χρειάζεται στιγμιαία πλούσιο μίγμα.
Αν κατά τη οδήγηση στο δρόμο ο οδηγός βρεθεί σε θέση τέτοια, ώστε να πρέπει να επιταχύνει το όχημα του απότομα (π.χ. προ​σπέραση), τότε η απότομη πίεση του πεντάλ γκαζιού θα προκαλέσει απότομο άνοιγμα της: πεταλούδας. Αυτό θα έχει σαν-αποτέλεσμα: πτώση της υποπίεσης στο Βεντούρη, δημιουργία ακόμη πιο φτωχού μίγματος και μείω​ση της ισχύος του κινητήρα τη στιγμή που θα χρειάζονταν αύξηση αυτής.
Για να εξαλειφθεί το μειονέκτημα αυτό χρησιμοποιείται ένα ακόμη σύστημα στο καρμπυρατέρ, το σύστημα στιγμιαίας επιτάχυνσης.
Στο σύστημα αυτό υπάρχει μια μικρή αντλία βενζίνης, που συνδέεται με τους μοχλούς (ντίζες), που ανοίγουν την πεταλού​δα. Ο τρόπος σύνδεσης είναι τέτοιος ώστε όταν αυτή ανοίγει, η αντλία να προσθέτει μια συμπληρωματική ποσότητα βενζίνης, μέσα στο ρεύμα αέρα που διέρχεται από το Βεντούρη. Έτσι, επιτυγχάνεται η στιγμιαία δημιουργία πλούσιου μίγματος και ο κινητή​ρας μπορεί να ανταπεξέλθει στο πρόσθετο φορτίο. 
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Σχ. 4.6 Σύστημα στιγμιαίας επιτάχυνσης
1)Θάλαμος σταθερής στάθμης 2)Σωλήνας τροφοδοσίας αντλίας επιτάχυνσης 
3)Βεντουρι 4)Σωλήνας ανάμιξης 5)Στρόφαλο πεταλούδας γκαζιού6)Σωλήνας 

ψεκασμού 7)Αντεπιστροφή βαλβίδα τροφοδοσίας 8)Ζιγκλέρ αντλίας επιτάχυνσης 9)Μεμβράνη 10)Αντεπιστροφή βαλβίδα 11)Ελατήριο αντλίας 12)Βραχίονας πίεσης 13)Ντιζα ελέγχου μηχανισμού 14)Ελατήριο ντιζας 
4.15.4. Λειτουργία του καρμπυρατέρ κατά τη βραδυπορεία (ρελαντί)

Το σύστημα βραδυπορίας  ρελαντί έχει σαν προορισμό την τροφοδοσία του κινητή​ρα με καύσιμο όταν αυτός δουλεύει στις χαμηλές στροφές - ρελαντί.
Για να λειτουργήσει ο κινητήρας στο ρελαντί πρέπει η πεταλούδα να είναι σχεδόν κλειστή. Στην περίπτωση αυτή, η ροή του αέρα είναι πολύ μικρή και δεν μπορεί να δημιουργήσει αρκετή υποπίεση για να ανα​γκάσει τη βενζίνη να βγει από το ζιγκλέρ, οπότε ο κινητήρας θα σταματήσει.
Στον αγωγό όμως του αέρα η ταχύτητα του αέρα είναι σημαντική. Στο σημείο αυτό επιτυγχάνεται αναρρόφηση της βενζίνης. Ο αέρας και η βενζίνη βγαίνουν σαν μίγμα κάτω από την κλειστή πεταλούδα. Μία βίδα που υπάρχει οτο σημείο αυτό ρυθμίζει το μίγμα στην κατάσταση βραδυπορείας. Η τρύπα επάνω από την κλειστή 

πεταλούδα εμποδίζει τον σχηματισμό σιφωνισμού στον αγωγό. Η ροή της βενζίνης από τον 

σωλήνα μειώνεται και τελικά σταματά όταν ανοίξει η πεταλούδα. Αυτό συμβαίνει γιατί μειώνεται η ταχύτητα του αέρα στον αγωγό, άρα και η αναρρόφηση βενζίνης. 
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Σχ. 4.7 Λειτουργία του καρμπυρατέρ κατά τη βραδυπορία (ρελαντί)

1) Σωλήνας ανάμειξης 2)Θήκη σωλήνα ανάμειξης 3)Οπή μη αναστροφής ροής καυσίμου μίγματος 4)Οπή προοδευτικής ανάπτυξης στροφών 5)Έξοδος μίγματος βραδυπορίας (ρελαντι)6)Ζιγκλέρ αέρα βραδυπορίας 7) Ζιγκλέρ  βραδυπορίας 8)Σωλήνας βενζίνης βραδυπορίας 9)Σωλήνας βενζίνης κυρίωςσυστήματος 10)Σωλήνας μίγματος βραδυπορίας 11)Βίδα ρυθμίσεις βραδυπορίας 
4.16. Πολλαπλή εισαγωγής

Η πολλαπλή εισαγωγής αποτελείται από συγκρότημα σωλήνων από χυτοσίδηρο κατάλληλης διαμέτρου και μορφής. Σε μερι​κές περιπτώσεις κατασκευάζεται και από χυτό αλουμίνιο.
Κατά την μελέτη της μορφής της πολλα​πλής εισαγωγής, αναζητείται συνδυασμός οικονομικής κατασκευής, με τις λιγότερες δυνατές. Αντιστάσεις εξαιτίας της τριβής μέσα στις σωληνώσεις του καυσίμου μίγμα​τος μεταξύ των κυλίνδρων.
Η πολλαπλή εισαγωγής κατασκευάζεται έχοντας μεγάλη εσωτερική διάμετρο των σωληνώσεων· μεγάλες "ακτίνες καμπυλότη​τας και λεία εσωτερικά τοιχώματα, για την αποφυγή τριβών.
Ένα μέρος της πολλαπλής εισαγωγής, ακριβώς μετά το καρμπυρατέρ, είναι σε επαφή με την πολλαπλή εξαγωγής και θερ​μαίνεται από αυτή.
Σε άλλες περιπτώσεις η πολλαπλή εισα​γωγής περιβάλλεται από χιτώνιο που σχημα​τίζει αγωγό. Απ' αυτόν διέρχονται τα θερμά καυσαέρια που θερμαίνουν το τμήμα της πολλαπλής εισαγωγής για την εξαέρωση της βενζίνης.
Το παραγόμενο στο καρμπυρατέρ μίγμα, οδηγείται στους κυλίνδρους μέσα από τη πολλαπλή εισαγωγής. Το μίγμα αέρα - στα​γονιδίων βενζίνης μετατρέπεται από υγρή σε αέρια κατάσταση.
Για να μην υπερθερμανθεί το καύσιμο μίγμα και μειωθεί ο βαθμός πλήρωσης των κυλίνδρων, τα καυσαέρια που θερμαίνουν την πολλαπλή εισαγωγής ελέγχονται από ένα διάφραγμα που ανοιγοκλείνει με τη βοή​θεια 6ερμοστατικού διμεταλλικού ελάσμα​τος. 
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