
ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ ΣΩΣΤΟΥ ΛΑΘΟΥΣ
Ομάδα 0
1. Η παραγόμενη από επαγωγή τάση, στο πηνίο τυμπάνου μιας γεννήτριας συνεχούς ρεύματος (DC) είναι εναλλασσόμενη τάση (AC) Σ
2. Η παραγόμενη από επαγωγή τάση, στο πηνίο τυμπάνου μιας γεννήτριας συνεχούς ρεύματος (DC) είναι συνεχής τάση (DC) Λ
3. Ο συλλέκτης, μετατρέπει την παραγόμενη στο τύμπανο εναλλασσόμενη τάση σε συνεχή Σ 
4. Σε κινητήρα διέγερσης σειράς πρέπει πάντα να ξεκινάμε τη λειτουργία του με φορτίο  Σ 
5. Σε κινητήρα παράλληλης διέγερσης πρέπει πάντα να ξεκινάμε τη λειτουργία του με φορτίο  Λ 
6. Μια γεννήτρια παράλληλης διέγερσης μπορεί εύκολα να χρησιμοποιηθεί σαν γεννήτρια σταθερής τάσης Σ 
7. Μια γεννήτρια διέγερσης σειράς μπορεί εύκολα να χρησιμοποιηθεί σαν γεννήτρια σταθερής τάσης Λ 
8. Όταν θέλουμε να χρησιμοποιήσουμε ξένη διέγερση σε μια γεννήτρια συνδέουμε στην ηλεκτρική πηγή διέγερσης το πηνίο παράλληλης διέγερσης (Ε1 - Ε2) Σ
9. Όταν θέλουμε να χρησιμοποιήσουμε ξένη διέγερση σε μια γεννήτρια συνδέουμε στην ηλεκτρική πηγή διέγερσης το πηνίο διέγερσης σειράς (D1 - D2) Λ
10. Όταν θέλουμε να χρησιμοποιήσουμε ξένη διέγερση σε μια γεννήτρια συνδέουμε στην ηλεκτρική πηγή διέγερσης το πηνίο τυμπάνου (A1 - B2) Λ 
11. Μια γεννήτρια διέγερσης σειράς μπορούμε να την διεγείρουμε και με ξένη διέγερση Λ 
12. Μια γεννήτρια παράλληλης διέγερσης μπορούμε να την διεγείρουμε και με ξένη διέγερση Σ 
13. 
Σε μια γεννήτρια παράλληλης διέγερσης ισχύει   Λ 
14. 
Σε μια γεννήτρια διέγερσης σειράς ισχύει  Σ 
15. 
Σε μια γεννήτρια παράλληλης διέγερσης ισχύει  Σ
16. 
Σε μια γεννήτρια παράλληλης διέγερσης ισχύει  Λ 
17. Αν προσθέτουμε συνεχώς φορτία σε μια γεννήτρια παράλληλης διέγερσης το ρεύμα διέγερσης θα μειωθεί τόσο πολύ που τελικά η γεννήτρια δεν θα παράγει ικανοποιητική τάση Σ
18. Αν μια αυτοδιεγειρούμενη γεννήτρια δεν παράγει ικανοποιητική τάση τότε το πρώτο πράγμα που κάνουμε είναι να αλλάξουμε τη πολικότητα του ρεύματος διέγερσης Σ 
19. Σε ένα κινητήρα παράλληλης διέγερσης αν με μια ρυθμιστική αντίσταση αυξάνουμε το ρεύμα διέγερσης και άρα τη μαγνητική ροή μπορούμε να μειώνουμε την ταχύτητα περιστροφής του κινητήρα Σ υπό προϋποθέσεις: i) δύσκολη η αύξηση του ρεύματος με ρυθμιστική γιατί δεν μπορεί να μειωθεί παρακάτω από τη μόνιμη αντίσταση του πηνίου παράλληλης διέγερσης , ii) υπάρχει ανώτατο όριο στην αύξηση της ροής λόγω κορεσμού
20. Σε ένα κινητήρα παράλληλης διέγερσης αν με μια ρυθμιστική αντίσταση μειώνουμε το ρεύμα διέγερσης και άρα τη μαγνητική ροή μπορούμε να εύκολα να αυξάνουμε την ταχύτητα περιστροφής του κινητήρα Σ
21. Σε ένα κινητήρα παράλληλης διέγερσης αυξομειώνοντας την τάση εισόδου μπορούμε εύκολα να αυξομειώνουμε την ταχύτητα περιστροφής του κινητήρα Σ 
22. Στους κινητήρες διέγερσης σειράς η ταχύτητα περιστροφής του κινητήρα μειώνεται όσο αυξάνεται το εφαρμοζόμενο φορτίο Σ 
23. Στους κινητήρες διέγερσης σειράς η ταχύτητα περιστροφής του κινητήρα αυξάνεται όσο αυξάνεται το εφαρμοζόμενο φορτίο Λ 
24. Οι κινητήρες παράλληλης διέγερσης μπορούν να χρησιμοποιηθούν ως κινητήρες σταθερής ταχύτητας γιατί η ταχύτητα περιστροφής του κινητήρα παραμένει σχεδόν σταθερή ανεξάρτητα από το εφαρμοζόμενο φορτίο Σ 
25. Αν σε έναν κινητήρα διέγερσης σειράς αφαιρεθεί το φορτίο κατά τη λειτουργία του, ο κινητήρας θα καταστραφεί λόγω υπερβολικής αύξησης της ταχύτητάς του Σ 
26. Αν σε έναν κινητήρα διέγερσης σειράς αφαιρεθεί το φορτίο κατά τη λειτουργία του, ο κινητήρας θα συνεχίσει να λειτουργεί με σταθερή ταχύτητα  Λ 
27. Αν σε μια γεννήτρια διέγερσης σειράς βραχυκυκλώσουμε την έξοδό της κατά τη λειτουργία της  αυτό δεν θα την επηρεάσει Λ 
28. Αν σε μια γεννήτρια διέγερσης σειράς βραχυκυκλώσουμε την έξοδό της κατά τη λειτουργία της  η γεννήτρια θα καταστραφεί  Σ 
29. Αν σε μια γεννήτρια διέγερσης σειράς κοπεί το πηνίο διέγερσης κατά τη λειτουργία της το ρεύμα φορτίου θα μηδενιστεί αλλά η γεννήτρια θα παράγει μικρή τάση λόγω του παραμένοντος μαγνητισμού Λ 
30. Αν σε μια γεννήτρια διέγερσης σειράς κοπεί το πηνίο διέγερσης κατά τη λειτουργία της και το ρεύμα φορτίου και η τάση εξόδου θα μηδενιστούν Σ 
31. Οι κινητήρες διέγερσης σειράς προσφέρονται για την έλξη μεγάλων φορτίων κατά την εκκίνηση (χαμηλές στροφές) Σ 
32. Οι κινητήρες διέγερσης σειράς δεν προσφέρονται για την έλξη μεγάλων φορτίων κατά την εκκίνηση (χαμηλές στροφές) Λ 
33. 
Η χαρακτηριστική καμπύλη  ω – τ ενός κινητήρα παράλληλης διέγερσης (για σταθερή μαγνητική ροή και τάση εισόδου και αγνοώντας την αντίδραση οπλισμού) δίνεται από εξίσωση της μορφής  όπου α,β σταθερές.  Σ 
34. 
Η χαρακτηριστική καμπύλη  ω – τ ενός κινητήρα διέγερσης σειράς (για σταθερή τάση εισόδου) δίνεται από εξίσωση της μορφής  όπου α,β σταθερές.  Λ 
35. 
Η χαρακτηριστική καμπύλη  ω – τ ενός κινητήρα παράλληλης διέγερσης (για σταθερή τάση εισόδου) δίνεται από εξίσωση της μορφής  όπου α,β σταθερές.  Λ 
36. 
Η χαρακτηριστική καμπύλη  ω – τ ενός κινητήρα διέγερσης σειράς (για σταθερή τάση εισόδου) δίνεται από εξίσωση της μορφής  όπου α,β σταθερές.  Σ  


 Ομάδα 1
1. Για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, σε υδροηλεκτρικούς σταθμούς, απαιτείται η χρήση ηλεκτρικών μηχανών Σ 
2. Για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, σε υδροηλεκτρικούς σταθμούς, δεν απαιτείται η χρήση ηλεκτρικών μηχανών Λ 
3. Για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, σε θερμοηλεκτρικούς σταθμούς, απαιτείται η χρήση ηλεκτρικών μηχανών Σ 
4. Για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, σε θερμοηλεκτρικούς σταθμούς, δεν απαιτείται η χρήση ηλεκτρικών μηχανών Λ 
5. Για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, σε πυρηνικούς σταθμούς, απαιτείται η χρήση ηλεκτρικών μηχανών Σ 
6. Για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, σε πυρηνικούς σταθμούς, δεν απαιτείται η χρήση ηλεκτρικών μηχανών Λ 
7. Για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, σε φωτοβολταϊκούς σταθμούς, απαιτείται η χρήση ηλεκτρικών μηχανών Λ 
8. Για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, σε φωτοβολταϊκούς σταθμούς, δεν απαιτείται η χρήση ηλεκτρικών μηχανών Σ
9. Η ηλεκτρική σκούπα είναι μια ηλεκτρική μηχανή Σ 
10. Η ηλεκτρική θερμάστρα είναι μια ηλεκτρική μηχανή Λ 
11. Το μίξερ είναι μια ηλεκτρική μηχανή Σ 
12. Το ηλεκτρικό μάτι είναι μια ηλεκτρική μηχανή Λ 
13. Ο ανεμιστήρας είναι μια ηλεκτρική μηχανή Σ 
14. Ο ηλεκτρικός βραστήρας είναι μια ηλεκτρική μηχανή Λ 
15. Ο φορτιστής του κινητού σας είναι μια ηλεκτρική μηχανή Σ (περιέχει μετασχηματιστή)
16. Οι υαλοκαθαριστήρες του αυτοκινήτου είναι μια ηλεκτρική μηχανή  Σ 
17. Τα ηλεκτρικά παράθυρα του αυτοκινήτου είναι μια ηλεκτρική μηχανή Σ
18. Το χτυπητήρι του φραπέ είναι μια ηλεκτρική μηχανή Σ

Ομάδα 2
1. Η παραγόμενη επαγωγική τάση Ε σε μια ηλεκτρική γεννήτρια, αυξάνει πάντα ευθέως ανάλογα με τη μαγνητική ροή Φ των πόλων του στάτη Σ 
2. Η παραγόμενη επαγωγική τάση Ε σε μια ηλεκτρική γεννήτρια δεν αυξάνει πάντα ευθέως ανάλογα με τη μαγνητική ροή Φ των πόλων του στάτη λόγω του φαινομένου του μαγνητικού κορεσμού Λ 
3. Η μαγνητική ροή Φ των πόλων του στάτη αυξάνει πάντα ευθέως ανάλογα με το ρεύμα διέγερσης  IF   Λ
4. Η μαγνητική ροή Φ των πόλων του στάτη δεν αυξάνει πάντα ευθέως ανάλογα με το ρεύμα διέγερσης  IF  λόγω του φαινομένου του μαγνητικού κορεσμού Σ
5. Η παραγόμενη επαγωγική τάση Ε σε μια ηλεκτρική γεννήτρια αυξάνει πάντα ευθέως ανάλογα με το ρεύμα διέγερσης  Ie  Λ 
6. Η παραγόμενη επαγωγική τάση Ε σε μια ηλεκτρική γεννήτρια δεν αυξάνει ευθέως ανάλογα με το ρεύμα διέγερσης Ie  λόγω του φαινομένου του μαγνητικού κορεσμού Σ 
7. Η παραγόμενη επαγωγική τάση Ε σε μια ηλεκτρική γεννήτρια αυξάνει πάντα ευθέως ανάλογα με την ταχύτητα n της κινητήριας μηχανής Σ
8. Η παραγόμενη επαγωγική τάση Ε σε μια ηλεκτρική γεννήτρια δεν αυξάνει ευθέως ανάλογα με την ταχύτητα n της κινητήριας μηχανής λόγω του φαινομένου του μαγνητικού κορεσμού Λ 

Ομάδα 3
1. Για να λειτουργήσει μια γεννήτρια DC ξένης διέγερσης πρέπει να υπάρχει παραμένουσα μαγνήτιση στους πόλους του στάτη Λ 
2. Για να λειτουργήσει μια γεννήτρια DC ξένης διέγερσης δεν χρειάζεται να υπάρχει παραμένουσα μαγνήτιση στους πόλους του στάτη Σ 
3. Για να λειτουργήσει μια γεννήτρια DC παράλληλης διέγερσης πρέπει να υπάρχει παραμένουσα μαγνήτιση στους πόλους του στάτη Σ 
4. Για να λειτουργήσει μια γεννήτρια DC παράλληλης διέγερσης δεν χρειάζεται να υπάρχει παραμένουσα μαγνήτιση στους πόλους του στάτη Λ 
5. Για να λειτουργήσει μια γεννήτρια DC διέγερσης σειράς πρέπει να υπάρχει παραμένουσα μαγνήτιση στους πόλους του στάτη Σ 
6. Για να λειτουργήσει μια γεννήτρια DC διέγερσης σειράς δεν χρειάζεται να υπάρχει παραμένουσα μαγνήτιση στους πόλους του στάτη Λ 

Ομάδα 4 
1. Για να λειτουργήσει ένας κινητήρας DC ξένης διέγερσης πρέπει να υπάρχει παραμένουσα μαγνήτιση στους πόλους του στάτη Λ 
2. Για να λειτουργήσει ένας κινητήρας DC ξένης διέγερσης δεν χρειάζεται να υπάρχει παραμένουσα μαγνήτιση στους πόλους του στάτη Σ 
3. Για να λειτουργήσει ένας κινητήρας DC παράλληλης διέγερσης πρέπει να υπάρχει παραμένουσα μαγνήτιση στους πόλους του στάτη Λ 
4. Για να λειτουργήσει ένας κινητήρας DC παράλληλης διέγερσης δεν χρειάζεται να υπάρχει παραμένουσα μαγνήτιση στους πόλους του στάτη Σ 
5. Για να λειτουργήσει ένας κινητήρας DC διέγερσης σειράς πρέπει να υπάρχει παραμένουσα μαγνήτιση στους πόλους του στάτη Λ 
6. Για να λειτουργήσει ένας κινητήρας DC διέγερσης σειράς δεν χρειάζεται να υπάρχει παραμένουσα μαγνήτιση στους πόλους του στάτη Σ 

Ομάδα 5 
1. Για να αντιστρέψουμε τη φορά περιστροφής ενός κινητήρα πρέπει να αλλάξουμε είτε τη φορά του ρεύματος τυμπάνου Ia είτε τη φορά του ρεύματος διέγερσης Ie Σ 
2. Για να αντιστρέψουμε τη φορά περιστροφής ενός κινητήρα πρέπει να αλλάξουμε και τη φορά του ρεύματος τυμπάνου Ia και τη φορά του ρεύματος διέγερσης Ie Λ
3. Για να αντιστρέψουμε τη φορά περιστροφής ενός κινητήρα ξένης διέγερσης αρκεί να αλλάξουμε τη φορά του ρεύματος εισόδου  I  Σ 
4. Για να αντιστρέψουμε τη φορά περιστροφής ενός κινητήρα παράλληλης διέγερσης αρκεί να αλλάξουμε τη φορά του ρεύματος εισόδου  I  Λ 
5. Για να αντιστρέψουμε τη φορά περιστροφής ενός κινητήρα διέγερσης σειράς αρκεί να αλλάξουμε τη φορά του ρεύματος εισόδου  I  Λ 

ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΑΝΤΙΣΤΟΙΧΙΣΗΣ
Αντιστοιχίστε (με βελάκια) πιθανές τιμές των αντιστάσεων στα πηνία της μηχανής. 
 (
A
1
B
2
D
1
E
1
D
2
E
2
345 Ω
2,5 Ω
3,6 Ω
Πίνακας ακροδεκτών μηχανής
) 


 (
A
1
B
2
D
1
E
1
D
2
E
2
345 Ω
2,5 Ω
3,6 Ω
Πίνακας ακροδεκτών μηχανής
R
παραλ.διεγ.
>
R
τυμπανου
>
R
διεγ.σειράς
)


Αντιστοιχίστε (με βελάκια) τα πηνία της μηχανής με τα ονόματα τους  

 (
A
1
B
2
D
1
E
1
D
2
E
2
π
ηνίο παράλληλης διέγερσης
Πίνακας ακροδεκτών μηχανής
π
ηνίο 
τυμπάνου (ή οπλισμού)
π
ηνίο διέγερσης
 σειράς
)

 (
A
1
B
2
D
1
E
1
D
2
E
2
π
ηνίο παράλληλης διέγερσης
Πίνακας ακροδεκτών μηχανής
π
ηνίο 
τυμπάνου (ή οπλισμού)
π
ηνίο διέγερσης
 σειράς
)

Αντιστοιχίστε πιθανές τιμές των αντιστάσεων στα αντίστοιχα πηνία 
 (
πηνίο παράλληλης διέγερσης
πηνίο τυμπάνου (ή οπλισμού
)
πηνίο διέγερσης σειράς
4,5 Ω
520 Ω
2,8 Ω
)

 (
πηνίο παράλληλης διέγερσης
πηνίο τυμπάνου (ή οπλισμού
)
πηνίο διέγερσης σειράς
4,5 Ω
520 Ω
2,8 Ω
) 






ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΣΧΕΔΙΑΣΗΣ 

1. Πραγματοποιήστε σύνδεση γεννήτριας ξένης διέγερσης που να τροφοδοτεί τον αντιστάτη  R (φορτίο).
 (
A
1
B
2
D
1
E
1
D
2
E
2
Ηλ. Πηγή 
Διέγερσης
R
)

 (
A
1
B
2
D
1
E
1
D
2
E
2
Ηλ. Πηγή 
Διέγερσης
R
)

2. Πραγματοποιήστε σύνδεση γεννήτριας παράλληλης διέγερσης που να τροφοδοτεί τον αντιστάτη  R (φορτίο).
 (
A
1
B
2
D
1
E
1
D
2
E
2
R
)
 (
A
1
B
2
D
1
E
1
D
2
E
2
R
)

3. Πραγματοποιήστε σύνδεση γεννήτριας διέγερσης σειράς που να τροφοδοτεί τον αντιστάτη  R (φορτίο).
 (
A
1
B
2
D
1
E
1
D
2
E
2
R
)
 (
A
1
B
2
D
1
E
1
D
2
E
2
R
)
4. Πραγματοποιήστε σύνδεση κινητήρα ξένης διέγερσης. 

 (
A
1
B
2
D
1
E
1
D
2
E
2
Ηλ. Πηγή 
Διέγερσης
Πηγή
Τροφοδοσίας Κινητήρα
)

 (
A
1
B
2
D
1
E
1
D
2
E
2
Ηλ. Πηγή 
Διέγερσης
Πηγή
Τροφοδοσίας Κινητήρα
)

5. Πραγματοποιήστε σύνδεση κινητήρα παράλληλης διέγερσης. 
 (
Πηγή
Τροφοδοσίας Κινητήρα
A
1
B
2
D
1
E
1
D
2
E
2
)
 (
A
1
B
2
D
1
E
1
D
2
E
2
Πηγή
Τροφοδοσίας Κινητήρα
)
6. Πραγματοποιήστε σύνδεση κινητήρα διέγερσης σειράς. 
 (
Πηγή
Τροφοδοσίας Κινητήρα
A
1
B
2
D
1
E
1
D
2
E
2
)
 (
A
1
B
2
D
1
E
1
D
2
E
2
)
7. Αν ο κινητήρας περιστρέφεται σύμφωνα με τη φορά των δεικτών του ρολογιού (CW) όπως στο σχήμα, να αλλάξετε τις συνδέσεις ώστε να αντιστραφεί η φορά περιστροφής του.   
 (
A
1
B
2
D
1
E
1
D
2
E
2
A
1
B
2
D
1
E
1
D
2
E
2
)

 (
A
1
B
2
D
1
E
1
D
2
E
2
A
1
B
2
D
1
E
1
D
2
E
2
Είτε αλλάζοντας τη φορά του ρεύματος τυμπάνου (διασταυρώνω τα Α
1
 και Β
2
)
Είτε αλλάζοντας τη φορά του ρεύματος διέγερσης (διασταυρώνω τα 
D
1
 και 
D
2
)
)

8. Αν ο κινητήρας περιστρέφεται σύμφωνα με τη φορά των δεικτών του ρολογιού (CW) όπως στο σχήμα, να αλλάξετε τις συνδέσεις ώστε να αντιστραφεί η φορά περιστροφής του.   
 (
A
1
B
2
D
1
E
1
D
2
E
2
A
1
B
2
D
1
E
1
D
2
E
2
)

 (
A
1
B
2
D
1
E
1
D
2
E
2
Αρχικά ρεύματα
)

 
 (
Είτε αλλάζοντας τη φορά του ρεύματος τυμπάνου 
(μεταφέρω
 
όλα τα καλώδια του 
Α
1
 στο
 Β
2
 και αντίστροφα
)
Είτε αλλάζοντας τη φορά του ρεύματος διέγερσης (διασταυρώνω τα 
Ε
1
 και 
Ε
2
)
A
1
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D
1
E
1
D
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E
2
A
1
B
2
D
1
E
1
D
2
E
2
)
ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΑΝΤΙΣΤΟΙΧΙΣΗΣ (Χαρακτηριστικές καμπύλες)  

 (
I
Φ
V
εξοδ
1.
Η χαρακτηριστική καμπύλη
 μιας γεννήτριας παράλληλης διέγερσης δίνεται από την διπλανή γραφική παράσταση
Σ
) 
 (
I
Φ
V
εξοδ
2. 
Η χαρακτηριστική καμ
πύλη μιας γεννήτριας
 διέγερσης 
σειράς 
δίνεται από την διπλανή γραφική παράσταση
Λ
)

 (
I
Φ
V
εξοδ
3. 
Η χαρακτηριστική καμ
πύλη μιας γεννήτριας
 διέγερσης
 σειράς
 δίνεται από την διπλανή γραφική παράσταση
Σ
)

 (
I
Φ
V
εξοδ
4. 
Η χαρακτηριστική καμ
πύλη μιας γεννήτριας
 
παράλληλης  σειράς
 δίνεται από την διπλανή γραφική παράσταση
Λ
)

 (
τ
ω
5. 
Η χαρακτη
ριστική καμπύλη ενός κινητήρα
 παράλληλης διέγερσης δίνεται από την διπλανή γραφική παράσταση
Σ
)
 (
τ
ω
6. 
Η χαρακτη
ριστική καμπύλη ενός κινητήρα
 διέγερσης 
σειράς 
δίνεται από την διπλανή γραφική παράσταση
Λ
)
 (
τ
ω
7. 
Η χαρακτη
ριστική καμπύλη ενός κινητήρα
 παράλληλης διέγερσης δίνεται από την διπλανή γραφική παράσταση
Λ
)
 (
τ
ω
8. 
Η χαρακτη
ριστική καμπύλη ενός κινητήρα
 διέγερσης 
σειράς 
δίνεται από την διπλανή γραφική παράσταση
Σ
)

ΓΕΝΝΗΤΡΙΑ ή ΚΙΝΗΤΗΡΑΣ 

Χαρακτηρίστε τα παρακάτω κυκλώματα 
ι) για το αν είναι γεννήτριες ή κινητήρες (G ή M)
ιι) για το είδος της διέγερσής τους (ξένης, παράλληλης ή διέγερσης σειράς) 

 (
V
I
Κινητήρας 
παράλληλης διέγερσης 
) 
 (
V
I
Κινητήρας 
παράλληλης διέγερσης
+
 – 
)

 (
R
φ
I
Γεννήτρια
 
παράλληλης διέγερσης 
)
 (
V
I
Γεννήτρια
 
παράλληλης διέγερσης
+
 – 
)

 (
V
I
Γεννήτρια
 
διέγερσης σειράς 
+
 – 
)

 (
I
Γεννήτρια
 
διέγερσης σειράς 
R
φ
)

 (
V
I
Κινητήρας
 
διέγερσης σειράς 
+
 – 
)
 (
I
Κινητήρας
 
διέγερσης σειράς 
V
)

 (
V
I
Γεννήτρια
 
ξένης διέγερσης
+
 – 
)
 (
I
Γεννήτρια
 
ξένης διέγερσης
+
 – 
R
φ
)
 (
V
I
Κινητήρας
 
ξένης διέγερσης
+
 – 
)
 (
I
Κινητήρας
 
ξένης διέγερσης
V
)
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