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Δίλαη ην θαηλόκελν ηεο δηαηάξαμεο ηεο ηζνξξνπίαο κηαο κάδαο

εδάθνπο ή βξάρνπ. Απνηεινύλ κέξνο ησλ θπζηθώλ δηεξγαζηώλ

εμέιημεο ηνπ γήηλνπ αλάγιπθνπ, σζηόζν κπνξνύλ λα

πξνθιεζνύλ θαη από εμσηεξηθέο παξεκβάζεηο κε ηελ άκεζε ή

έκκεζε ζπκβνιή ηνπ αλζξώπνπ.

Αλ ε εδαθηθή κάδα θηλεζεί κόλν πξνο ηελ θαηαθόξπθε

δηεύζπλζε ηόηε έρνπκε καθίζηζη ή θαηάπησζε.

Αλ ππάξρεη θίλεζε θαη θαηά ηελ

νξηδόληηα δηεύζπλζε ηόηε έρνπκε

καηολίζθηζη.

ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΗ΢Η



Μηα καηολίζθηζη είλαη ην απνηέιεζκα ηεο ζπλδπαζκέλεο
δξάζεο:

 κνξθνινγηθώλ

 γεσινγηθώλ

 γεσηερληθώλ

 πεξηβαιινληηθώλ θαη

 αλζξώπηλσλ

παξεκβάζεσλ.

ΑΙΣΙΑ ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΗ΢ΕΩΝ



 Απώιεηεο ζε αλζξώπηλεο δσέο

 Εεκηέο ζε πεξηνπζίεο

 Απώιεηεο βηνκεραληθώλ, αγξνηηθώλ θαη ηνπξηζηηθώλ

νηθνλνκηθώλ πόξσλ σο απνηέιεζκα ησλ δεκηώλ ζηελ γε, ζηηο

εγθαηαζηάζεηο ή ζην νδηθό δίθηπν.

ΕΠΙΠΣΩ΢ΕΙ΢ ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΗ΢ΕΩΝ



 Μείσζε αγνξαζηηθήο αμίαο ηεο γεο ζε πεξηνρέο πνπ

απεηινύληαη από θαηνιηζζήζεηο

 Αξλεηηθέο επηπηώζεηο ζηελ πνηόηεηα ηνπ λεξνύ ζε ξέκαηα θαη

αξδεπηηθέο εγθαηαζηάζεηο ζηελ πεξηνρή ηεο θαηνιίζζεζεο.

 Μείσζε παξαγσγηθόηεηαο αλζξώπσλ θαη δώσλ ιόγσ

ηξαπκαηηζκνύ, ζαλάηνπ ή ςπρνινγηθώλ ηξαπκάησλ

 Γεπηεξεύνπζεο επηδξάζεηο όπσο πιεκκύξεο πνπ κπνξνύλ λα

πξνθιεζνύλ κεηά από κηα θαηνιίζζεζε.

 Αρξήζηεπζε εδάθνπο θαηάιιεινπ γηα θαιιηέξγεηεο θαη δόκεζε.

 Απνθιεηζκώλ νξεηλώλ πεξηνρώλ, θηελνηξνθηθώλ

εγθαηαζηάζεσλ, θ.α.

ΕΠΙΠΣΩ΢ΕΙ΢ ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΗ΢ΕΩΝ



 Κύξην κέησπν: ε απόηνκε επηθάλεηα ηνπ θπζηθνύ εδάθνπο ζην

αλώηεξν ηκήκα ηεο νιίζζεζεο πνπ πξνθιήζεθε θαηά ηελ νιίζζεζε

ηεο εδαθηθήο κάδαο.

 Γεπηεξεύνλ κέησπν: κηθξόηεξε επηθάλεηα κάδαο πνπ έρεη

δεκηνπξγεζεί θαηά ηελ νιίζζεζε.

 Δπηθάλεηα δηάξξεμεο: ε επηθάλεηα απνρσξηζκνύ ησλ πιηθώλ πνπ

θαηνιηζζαίλνπλ από ην ζηαζεξό ππόβαζξν.

 Κύξην ζώκα: ε κεηαθηλνύκελε κάδα κεηαμύ θύξηαο θαηαθξήκληζεο θαη

πόδη ηεο θαηνιίζζεζεο.

 Πόδη: Σν θάησ ηκήκα ηεο θαηνιίζζεζεο πνπ ππέξθεηηαη ηεο αξρηθήο

επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο.

 Γάθηπινο: Σν θαηώηεξν όξην ηνπ πνδηνύ πνπ έρεη ηελ κεγαιύηεξε

απόζηαζε από ηελ θνξπθή ηεο θαηνιίζζεζεο.

 Γηεπηθάλεηα νιίζζεζεο: ε επηθάλεηα πάλσ ζηελ νπνία γίλεηαη ε θύξηα

κεηαηόπηζε ηεο νιηζζαίλνπζαο κάδαο.

΢ΣΟΙΦΕΙΑ ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΗ΢Η΢



΢ΣΟΙΦΕΙΑ ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΗ΢Η΢



 Ολίζθηζη: ε πξνο ηα θάησ θίλεζε εδαθηθήο ή βξαρώδνπο

κάδαο πνπ ιακβάλεη ρώξα θαηά κήθνο επηθαλεηώλ ζξαύζεο.

 Ζ επηθάλεηα αζηνρίαο κπνξεί λα είλαη επίπεδε ή θπθιηθή.

΢ηνπο βξαρώδεηο ζρεκαηηζκνύο ε επηθάλεηα αζηνρίαο

κπνξεί λα ηαπηίδεηαη κε επηθάλεηεο αζπλερεηώλ.

 Οη νιηζζήζεηο δηαθξίλνληαη ζε πεξηζηξνθηθέο (rotational) θαη

κεηαζεηηθέο (translational)

ΣΤΠΟΙ ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΗ΢ΕΩΝ



 Οη νιηζζήζεηο δηαθξίλνληαη ζε πεξηζηξνθηθέο
(rotational) θαη κεηαζεηηθέο (translational)

ΣΤΠΟΙ ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΗ΢ΕΩΝ



 Οη νιηζζήζεηο δηαθξίλνληαη ζε πεξηζηξνθηθέο
(rotational) θαη κεηαζεηηθέο (translational)

ΣΤΠΟΙ ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΗ΢ΕΩΝ



 Καηαπηώζειρ: πξόθεηηαη γηα απνθόιιεζε ηκήκαηνο
ζπλεθηηθνύ εδάθνπο ή βξαρνκάδαο (θπξίσο) από απόηνκν
πξαλέο θαηά κήθνο κηαο επηθάλεηαο κε κεδεληθή δηαηκεηηθή
αληνρή. Ζ θίλεζε ηνπ πιηθνύ γίλεηαη κέζσ θύιηζεο θαη
αλαπήδεζεο πνπ θαιείηαη καηάπηωζη.

ΣΤΠΟΙ ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΗ΢ΕΩΝ



 Καηαπηώζειρ

ΣΤΠΟΙ ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΗ΢ΕΩΝ



 Αναηποπέρ: κία πξνο ηα έμσ πεξηζηξνθή ηεο

απνζπώκελεο κάδαο, γύξσ από ζεκείν ή άμνλα

πεξηζηξνθήο πνπ εληνπίδεηαη θάησ από ην θέληξν βάξνπο

ηεο κεηαθηλνύκελεο κάδαο. ΢ηε ζπλέρεηα ηκήκαηα

απνρσξίδνληαη από ηελ ππόινηπε κάδα, αλαπεδώληαο θαη

πέθηνληαο πξνο ηα θαηάληε ηνπ πξαλνύο.

Πξνθαιείηαη από ηε βαξύηεηα, από

ηηο δπλάκεηο πνπ αζθνύλ ηα γεηηνληθά

ηεκάρηα ή από ηελ επίδξαζε ηνπ λεξνύ.

Ζ αλαηξνπή ηεο κάδαο εμειίζζεηαη

ζπλήζσο ζε πηώζε ή νιίζζεζε.

ΣΤΠΟΙ ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΗ΢ΕΩΝ



 Αναηποπέρ:

ΣΤΠΟΙ ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΗ΢ΕΩΝ



 Πλεςπικέρ εξαπλώζειρ: πιεπξηθέο νξηδόληηεο κεηαθηλήζεηο

πάλσ ζε ζηξώζεηο πιηθώλ κε αζζελή κεραληθά πιηθά.

ΣΤΠΟΙ ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΗ΢ΕΩΝ



 Ροέρ: εθδειώλνληαη ζε ραιαξά πιηθά αιιά θαη ζε

βξαρώδεηο ζρεκαηηζκνύο. Μπνξνύλ λα είλαη είηε πγξέο είηε

μεξέο. Γηαθέξνπλ από ηελ νιίζζεζε ζηελ απνπζία θαιά

δηακνξθσκέλσλ επηθαλεηώλ νιίζζεζεο θαη ζηελ έληνλε

αλακόριεπζε ηεο κεηαθηλνύκελεο κάδαο.

ΣΤΠΟΙ ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΗ΢ΕΩΝ



 Ροέρ

ΣΤΠΟΙ ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΗ΢ΕΩΝ



ΣΑΞΙΝΟΜΗ΢Η ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΗ΢ΕΩΝ ΜΕ ΒΑ΢Η ΣΗΝ 

ΣΑΦΤΣΗΣΑ ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΗ΢Η΢
Πεπιγπαθή 

ηασύηηηαρ Σασύηηηα Πιθανέρ επιπηώζειρ

Δμαηξεηηθά αξγή < 1,5 cm/έηνο Ακπδξή θίλεζε αληρλεύζηκε κόλν κε όξγαλα

Πνιύ αξγή > 1,6 cm/έηνο Οξηζκέλεο θαηαζθεπέο κπνξεί λα παξακέλνπλ 

ρσξίο δεκηέο

Αξγή > 1,6 m/έηνο Γίλνληαη επηδηνξζσηηθέο θηλήζεηο. Με επαίζζεηεο 

θαηαζθεπέο κπνξεί λα δηαηεξεζνύλ κε ζπρλή 

ζπληήξεζε.

Μέηξηα > 13 m/έηνο Μεξηθέο επαίζζεηεο θαηαζθεπέο κπνξεί λα 

πιεγνύλ

Γξήγνξε > 1,8 m/h Γπλαηή ε δηαθπγή θαηνίθσλ. Καηαζηξνθή 

πνιιώλ θαηαζθεπώλ

Πνιύ γξήγνξε > 3 m/min Μεξηθώο ζαλαηεθόξεο επηπηώζεηο. Με εθηθηή ε 

νιηθή δηαθπγή θαηνίθσλ

Δμαηξεηηθά 

γξήγνξε

> 5 m/sec Βίαηεο θαηαζηξνθέο. Αδύλαηε ε δηαθπγή. Πνιινί 

ζάλαηνη. Καηαζηξνθέο θαηαζθεπώλ



ΠΙΘΑΝΕ΢ ΒΛΑΒΕ΢ ΜΕ ΒΑ΢Η ΣΗΝ ΣΑΦΤΣΗΣΑ 

ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΗ΢Η΢ (UNESCO)



 Δδαθικέρ ζςνθήκερ

1. Απνζαζξσκέλν πιηθό

2. Ρσγκαησκέλν πιηθό

3. Βξαρόκαδα κε δπζκελή πξνζαλαηνιηζκό

αζπλερεηώλ

4. Γηαθνξνπνηήζεηο ζηελ πδξνπεξαηόηεηα

5. Υακειήο αληνρήο εδαθηθό πιηθό

ΟΙ ΠΙΟ ΢ΗΜΑΝΣΙΚΟΙ ΠΑΡΑΓΟΝΣΕ΢ ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΗ΢ΕΩΝ



 Γεωμοπθολογικέρ ζςνθήκερ

1. Δπίδξαζε παγεηώλσλ

2. Πνηάκηα ή ζαιάζζηα δηάβξσζε ηεο βάζεο ηνπ

πξαλνύο

3. Δζσηεξηθή δηάβξσζε

4. Φόξηηζε από θπζηθή απόζεζε πιηθώλ ζηε θνξπθή

ηνπ πξαλνύο

5. Απνκάθξπλζε θπηνθάιπςεο (από ππξθαγηά,

δηάβξσζε, θ.η.ι.)

ΟΙ ΠΙΟ ΢ΗΜΑΝΣΙΚΟΙ ΠΑΡΑΓΟΝΣΕ΢ ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΗ΢ΕΩΝ



 Φςζικέρ διεπγαζίερ

1. Έληνλε βξνρόπησζε

2. Ληώζηκν ρηνληνύ

3. ΢εηζκνί

4. Δθξήμεηο εθαηζηείσλ

5. Γηάξξεμε θπζηθώλ θξαγκάησλ

ΟΙ ΠΙΟ ΢ΗΜΑΝΣΙΚΟΙ ΠΑΡΑΓΟΝΣΕ΢ ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΗ΢ΕΩΝ



 Ανθπωπογενείρ διεπγαζίερ

1. Δθζθαθέο ζηε βάζε (πόδη) ηνπ πξαλνύο

2. Φόξηηζε ζην κέησπν ηνπ πξαλνύο ή ζηελ θνξπθή ηνπ

3. Άξδεπζε

4. Τπνβηβαζκόο ζηάζκεο ππόγεηνπ λεξνύ

5. Γηαξξνή λεξώλ από ηερληθά έξγα

6. Απνςίισζε

7. Λαηνκεία – κεηαιιεία

8. Γεκηνπξγία Υ.Τ.Σ.Α.

9. Σερλεηέο δνλήζεηο (θπθινθνξία νρεκάησλ, ιεηηνπξγία

κεραλεκάησλ)

ΟΙ ΠΙΟ ΢ΗΜΑΝΣΙΚΟΙ ΠΑΡΑΓΟΝΣΕ΢ ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΗ΢ΕΩΝ



ΒΡΟΦΟΜΕΣΡΙΚΟ΢ ΦΑΡΣΗ΢ ΕΛΛΑΔΟ΢



΢ΤΦΝΟΣΗΣΑ ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΗ΢ΕΩΝ ΢ΣΗΝ ΕΛΛΑΔΑ



Γπν είλαη νη θύξηεο θαηεγνξίεο κέηξσλ:

 Παθηηικά μέηπα: κέηξα πνπ εκπνδίδνπλ ηα ηεκάρε ηεο

βξαρόκαδαο πνπ έρνπλ κεηαθηλεζεί λα πξνθαιέζνπλ

θαηαζηξνθέο. Έρνπλ κηθξόηεξν θόζηνο από ηα ελεξγεηηθά

κέηξα .

 Δνεπγηηικά μέηπα: κεηώλνπλ ηηο δπλάκεηο πνπ πξνθαινύλ

ηελ νιίζζεζε ή απμάλνπλ ηηο δπλάκεηο ζπγθξάηεζεο. Έηζη

κεηώλνπλ ηελ πηζαλόηεηα κεηαθίλεζεο δηαθόξσλ ηεκαρώλ

ηεο βξαρόκαδαο θαη γεληθά απνηεινύλ ηελ πξώηε επηινγή

γηα ηε ιύζε ηνπ πξνβιήκαηνο.

ΜΕΣΡΑ ΑΝΣΙ΢ΣΗΡΙΞΗ΢ ΠΡΑΝΩΝ



ΜΕΣΡΑ ΑΝΣΙ΢ΣΗΡΙΞΗ΢ ΠΡΑΝΩΝ



 Έξγα απνζηξάγγηζεο: ζθνπεύνπλ ζηελ απνθπγή

ζπγθέληξσζεο λεξνύ ζηελ επηθάλεηα ηνπ πξαλνύο.

Δπηηπγράλεηαη κε ρξήζε επηθαλεηαθώλ ζηξαγγηζηεξηώλ

(πεξηκεηξηθνί ηάθξνη ) ή απνζηξαγγηζηηθώλ ζσιήλσλ γηα ηελ

ζπιινγή θαη απνκάθξπλζε ησλ επηθαλεηαθώλ πδάησλ.

ΠΑΘΗΣΙΚΑ ΜΕΣΡΑ



 Δθζθαθή πξαλώλ: (δηακόξθσζε επηθάλεηαο πξαλνύο ζε

αλαβαζκνύο, αιιαγή θιίζεο πξαλνύο) έηζη ώζηε λα

κεησζνύλ νη δπλάκεηο πνπ ηείλνπλ λα πξνθαιέζνπλ αζηνρία.

ΠΑΘΗΣΙΚΑ ΜΕΣΡΑ



 Καζαίξεζε θνκκαηηώλ: είλαη ειεύζεξα λα πέζνπλ θαη λα

πξνθαιέζνπλ θαηαζηξνθέο (νηθνλνκηθόηεξε ιύζε).

ΠΑΘΗΣΙΚΑ ΜΕΣΡΑ



 Καηαζθεπή ηάθξσλ: εμποδίςουν τα κομμάτια να
προχωριςουν και να προκαλζςουν καταςτροφζσ.

ΠΑΘΗΣΙΚΑ ΜΕΣΡΑ



 Σνηρία: θαηαζθεπάδνληαη θαηά κήθνο ζπγθνηλσληαθώλ
αμόλσλ θαη ιεηηνπξγνύλ ζαλ θξάγκαηα θαη ζπγθξαηνύλ
ηα θνκκάηηα πνπ αζηνρνύλ από ην πξαλέο.

ΠΑΘΗΣΙΚΑ ΜΕΣΡΑ



 ΢θέπαζηξα: θαηαζθεπάδνληαη θαηά κήθνο ζπγθνηλσληαθώλ
αμόλσλ ζηηο πεξηπηώζεηο πνπ άιιν κέηξν πξνζηαζίαο δελ
απνδίδεη. Δίλαη δαπαλεξέο θαηαζθεπέο.

ΠΑΘΗΣΙΚΑ ΜΕΣΡΑ



 Γίρηπ ζπγθξάηεζεο: θξάρηεο πνπ απνηειείηαη από

δίρηπα από ελσκέλα δαθηπιίδηα ζπξκαηόζρνηλσλ θαη ζθνπό

έρνπλ λα ζπγθξαηήζνπλ ηεκάρηα πνπ απνθνιινύληαη από ην

πξαλέο.

ΠΑΘΗΣΙΚΑ ΜΕΣΡΑ



 Γεσπθάζκαηα: ρξήζε γεσπθαζκάησλ γηα ηνλ έιεγρν

ηεο επηθαλεηαθήο δηάβξσζεο πξαλώλ θαη ηε

δηεπθόιπλζε ηεο θπηηθήο αλάπηπμεο.

ΠΑΘΗΣΙΚΑ ΜΕΣΡΑ



 Αγθπξώζεηο βξάρνπ: Με μικοσ από 5-50 m μεταβιβάηουν
δυνάμεισ 15-500 tn.

ΕΝΕΡΓΗΣΙΚΑ ΜΕΣΡΑ



 Αγθύξηα θαη πιέγκα: πλζγμα που αγκυρώνεται ςτο βράχο
και ςυγκρατεί το πρανζσ από καταπτώςεισ τεμαχίων.

ΕΝΕΡΓΗΣΙΚΑ ΜΕΣΡΑ



 Δθηνμεπκέλν ζθπξόδεκα (gunite): ρξήζε θπξίσο ζε

απόηνκα βξαρώδε πξαλή.

ΕΝΕΡΓΗΣΙΚΑ ΜΕΣΡΑ



Σζηκεληελέζεηο: Είναι θ υπό πίεςθ διοχζτευςθ ρευςτοφ
τςιμζντου, θ πιξθ του οποίου οδθγεί ςτθν ενίςχυςθ του εδάφουσ.
Σκοπόσ είναι θ ενίςχυςθ τθσ αντοχισ τθσ βραχόμαηασ. Με ειδικό
αυτοκινοφμενο μθχάνθμα διανοίγεται οπι, κατόπιν το ςτζλεχοσ
αναςφρεται και διοχετεφεται ςτο ζδαφοσ το ζνεμα.

ΕΝΕΡΓΗΣΙΚΑ ΜΕΣΡΑ



ΜΕΣΡΑ ΑΝΣΙΜΕΣΩΠΙ΢Η΢ ΕΔΑΥΙΚΩΝ ΠΡΑΝΩΝ



ΜΕΣΡΑ ΑΝΣΙΜΕΣΩΠΙ΢Η΢ ΒΡΑΦΩΔΩΝ ΠΡΑΝΩΝ


