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ΕΡΓΑ΢ΣΗΡΙΑΚΕ΢ ΔΟΚΙΜΕ΢

Πξνζδηνξηζκόο  θπζηθώλ θαη κεραληθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ

ηεο γεσκάδαο.

Με θαηάιιειεο ζπζθεπέο ζε βξαρώδε ή εδαθηθά δείγκαηα
ηα νπνία έρνπλ απνιεθζεί κέζσ γεσηξήζεσλ ή εθζθαθώλ



ΚΑΣΗΓΟΡΙΕ΢ ΕΡΓΑ΢ΣΗΡΙΑΚΩΝ ΔΟΚΙΜΩΝ

Γηάθξηζε κε βάζε ηε θύζε ησλ ππό δνθηκή πιηθώλ:

 Δξγαζηεξηαθέο δνθηκέο Δδαθνκεραληθήο

 Δξγαζηεξηαθέο δνθηκέο Βξαρνκεραληθήο

Γηάθξηζε κε βάζε ην είδνο ησλ παξακέηξσλ πνπ
πξνζδηνξίδνληαη:

 Γνθηκέο πξνζδηνξηζκνύ θπζηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ
(πγξαζία, θαηλόκελν βάξνο, όξηα Atterberg, θ.α.)

 Γνθηκέο πξνζδηνξηζκνύ κεραληθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ
(ζπλνρή, γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο, κέηξν ειαζηηθόηεηαο,
θ.α.)

 Γνθηκέο πξνζδηνξηζκνύ πδξαπιηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ
(πδαηνπεξαηόηεηα)



ΕΡΓΑ΢ΣΗΡΙΑΚΕ΢ ΔΟΚΙΜΕ΢ ΕΔΑΦΩΝ

Δοκιμέρ πποζδιοπιζμού θςζικών παπαμέηπων ή 
δοκιμέρ ηαξινόμηζηρ

 Πξνζδηνξηζκόο θπζηθήο πγξαζίαο

 Πξνζδηνξηζκόο θαηλόκελνπ βάξνπο

 Πξνζδηνξηζκόο εηδηθνύ βάξνπο ζηεξεώλ ζπζηαηηθώλ

 Κνθθνκεηξηθή αλάιπζε κε θόζθηλα

 Κνθθνκεηξηθή αλάιπζε κε αξαηόκεηξα

 Πξνζδηνξηζκόο νξίσλ Atterberg



ΕΡΓΑ΢ΣΗΡΙΑΚΕ΢ ΔΟΚΙΜΕ΢ ΕΔΑΦΩΝ

Δοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Γνθηκή αλεκπόδηζηεο ζιίςεο

 Γνθηκή δηάηκεζεο

 Τξηαμνληθή δνθηκή

 Γνθηκή Proctor

 CBR

 Γνθηκή κνλνδηάζηαηεο ζηεξενπνίεζεο

Δοκιμέρ πποζδιοπιζμού ςδπαςλικών παπαμέηπων

 Γνθηκή πδαηνπεξαηόηεηαο



ΕΡΓΑ΢ΣΗΡΙΑΚΕ΢ ΔΟΚΙΜΕ΢ ΕΔΑΦΩΝ

Πποζδιοπιζμόρ θςζικήρ ςγπαζίαρ 

Πνζόηεηα δείγκαηνο δπγίδεηαη πξηλ θαη κεηά ηελ μήξαλζή ηνπ

ζε θνύξλν ζεξκνθξαζίαο 105-110νC. Η δηαθνξά βάξνπο

αληηζηνηρεί ζηελ πεξηερόκελε πνζόηεηα λεξνύ (Gw).

w = Gw / Gd



ΕΡΓΑ΢ΣΗΡΙΑΚΕ΢ ΔΟΚΙΜΕ΢ ΕΔΑΦΩΝ

Πποζδιοπιζμόρ θαινόμενος βάποςρ

Φαηλόκελν βάξνο (γ) είλαη ην βάξνο ηεο κνλάδαο ηνπ όγθνπ

ηεο ζηεξεάο κάδαο, καδί κε ην πεξηερόκελν ησλ θελώλ. Δίλαη

ην πειίθν ηνπ βάξνπο ηνπ εδάθνπο G, πξνο ηνλ όγθν V.

γ = G / V

(γd < γ < γsat)

Όηαλ ην δείγκα είλαη πιήξσο θνξεζκέλν θαη ππό ζπλζήθεο

άλσζεο ηόηε ην θαηλόκελν βάξνο βπζηζκέλνπ εδάθνπο (γ’):

γ’ = γsat – γw = γd (1- γw/γs)



ΕΡΓΑ΢ΣΗΡΙΑΚΕ΢ ΔΟΚΙΜΕ΢ ΕΔΑΦΩΝ
Πποζδιοπιζμόρ θαινόμενος βάποςρ

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ βάξνπο, αδηαηάξαθην θνκκάηη

δείγκαηνο (πεξίπνπ 100 gr) δπγίδεηαη κε αθξίβεηα.

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ όγθνπ, ην δείγκα θαιύπηεηαη κε

παξαθίλε, δπγίδεηαη θαη βπζίδεηαη ζε νγθνκεηξηθό θύιηλδξν.

Από ηελ δηαθνξά ζηάζκεο ηνπ λεξνύ πξνθύπηεη ν όγθνο ηνπ

δείγκαηνο.

Από ηελ δηαίξεζε ηνπ όγθνπ κε ην βάξνο πξνθύπηεη ην

θαηλόκελν βάξνο.

Από ηελ δηαθνξά βάξνπο αξρηθνύ θαη παξαθηλσκέλνπ

δείγκαηνο πξνθύπηεη ην βάξνο θαη ν όγθνο ηεο παξαθίλεο

όπνπ θαη αθαηξνύληαη.



ΕΡΓΑ΢ΣΗΡΙΑΚΕ΢ ΔΟΚΙΜΕ΢ ΕΔΑΦΩΝ

Κοκκομεηπική ζύζηαζη εδαθών (κόζκινα)

Τν δείγκα ζεξκαίλεηαη ζηνπο 105νC θαη ηξίβεηαη ειαθξηά ζε

γνπδί κε ζθνπό ηελ απνθόιιεζε ησλ θόθθσλ θαη όρη ηελ

ζξαύζε ηνπο.

Τν δείγκα δπγίδεηαη θαη αδεηάδεηαη ζε ζεηξά θνζθίλσλ. Η ζηήιε

κε ηα θόζθηλα δνλείηαη είηε κεραληθά είηε ρεηξνθίλεηα γηα

κεξηθά ιεπηά. Τν πιηθό πνπ έρεη κείλεη ζε θάζε θόζθηλν

δπγίδεηαη. Σην ηέινο δπγίδεηαη ην πεξηερόκελν ηνπ δίζθνπ πνπ

πεξηέρεη ηα ιεπηόθνθθα (ηιύο θαη άξγηινο)



ΕΡΓΑ΢ΣΗΡΙΑΚΕ΢ ΔΟΚΙΜΕ΢ ΕΔΑΦΩΝ

Κοκκομεηπική ζύζηαζη εδαθών 
(κόζκινα)

Δθθξάδεηαη κε ηελ κνξθή θακπύισλ πνπ

παξνπζηάδνπλ ηελ πνζνζηηαία αλαινγία

ησλ επηκέξνπο δηακέηξσλ ησλ θόθθσλ

ζηε ζύζηαζε ησλ εδαθηθώλ πιηθώλ.
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Κοκκομεηπική ζύζηαζη εδαθών 
(κόζκινα)

Κακπύιε κε απόηνκε θιίζε δείρλεη

έδαθνο κε ηζνκεγέζεηο θόθθνπο

(νκνηόκνξθν έδαθνο), ελώ θακπύιε κε

νκαιή θιίζε δείρλεη επξύ θάζκα

κεγέζνπο θόθθσλ (θαιά δηαβαζκηζκέλν

έδαθνο).



ΕΡΓΑ΢ΣΗΡΙΑΚΕ΢ ΔΟΚΙΜΕ΢ ΕΔΑΦΩΝ



ΕΡΓΑ΢ΣΗΡΙΑΚΕ΢ ΔΟΚΙΜΕ΢ ΕΔΑΦΩΝ

Όπια Atterberg

Τα όξηα ησλ ηηκώλ ηεο πγξαζίαο ησλ ζπλεθηηθώλ εδαθώλ πνπ

νξίδνπλ ηηο πεξηνρέο ηεο πγξήο, πιαζηηθήο, εκηζηεξεήο θαη

ζηεξεήο ζπκπεξηθνξάο ηνπο.

 όξην πδαξόηεηαο LL (πγξή  πιαζηηθή θαηάζηαζε)

 όξην πιαζηηθόηεηαο PL (πιαζηηθή  εκηζηεξεή θαηάζηαζε)

 όξην ζπξξίθλσζεο SL (εκηζηεξεή  ζηεξεή θαηάζηαζε)



ΕΡΓΑ΢ΣΗΡΙΑΚΕ΢ ΔΟΚΙΜΕ΢ ΕΔΑΦΩΝ



ΕΡΓΑ΢ΣΗΡΙΑΚΕ΢ ΔΟΚΙΜΕ΢ ΕΔΑΦΩΝ

Πποζδιοπιζμόρ οπίος ςδαπόηηηαρ

• 100 gr δείγκαηνο δηεξρόκελα από ην θόζθηλν Νν 40
δπκώλνληαη κε λεξό ώζηε λα ζρεκαηηζηεί κηα καιαθή-πιαζηηθή
κάδα.
• Τνπνζεηείηαη θαη επηπεδώλεηαη ζην θέληξν θππέινπ ηεο
ζπζθεπήο CASAGRANDE. Τν κεγαιύηεξν βάζνο ηνπ δείγκαηνο
πξέπεη λα είλαη 1 cm.
• To έδαθνο δηαηξείηαη κε κηα ζηαζεξή δηαδξνκή ηνπ νξγάλνπ
ραξάμεσο
• Με ηελ πεξηζηξνθή ηνπ ζηξνθάινπ ηεο ζπζθεπήο ε θάςα
πέθηεη ξπζκηθά πάλσ ζην βάζξν ηνπ νξγάλνπ κέρξη ε ραξαγή
λα θιείζεη.
• Καηαγξάθεηαη ν αξηζκόο ησλ θηύπσλ πνπ ρξεηάζηεθαλ γηα λα
θιείζεη ε ραξαγή θαζώο θαη ε πγξαζία ηνπ δείγκαηνο.
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Πποζδιοπιζμόρ οπίος ςδαπόηηηαρ

Ο αξηζκόο ησλ θηύπσλ πξέπεη λα θπκαίλεηαη από 10 σο 40 θαη
ην όξην πδαξόηεηαο LL είλαη ε πεξηεθηηθόηεηα ζε λεξό πνπ
αλαινγεί ζην 25 θηύπνπο.
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Πποζδιοπιζμόρ οπίος πλαζηικόηηηαρ

• 20 gr δείγκαηνο δηεξρόκελα από ην θόζθηλν Νν 40
δπκώλνληαη κε λεξό ώζηε λα ζρεκαηηζηεί κηα πιαζηηθή κάδα
πνπ λα κπνξεί λα κνξθσζεί ζε βώιν.
• Η κάδα θπιηλδξώλεηαη κεηαμύ ησλ δαθηύισλ γπάιηλεο
πιάθαο ώζηε λα γίλεη «καθαξόλη» νκνηόκνξθεο δηακέηξνπ.
• Όηαλ ε δηάκεηξνο γίλεη 3 mm, o ξαβδίζθνο ζξαύεηαη μαλά ζε
6 κε 8 ηεκάρηα. Γίλνληαη έλα θαη επαλαιακβάλεηαη ε
θπιίλδξσζε.
• Η δνθηκή ζπλερίδεηαη κέρξη ν ξαβδίζθνο λα ζξπκκαηίδεηαη θαη
λα κελ κπνξεί λα θπιηλδξσζεί.
• Τν όξην πιαζηηθόηεηαο ππνινγίδεηαη ζαλ ηελ πεξηερόκελε
πγξαζία ζηνπο ξαβδίζθνπο 3 mm.
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Πποζδιοπιζμόρ οπίος πλαζηικόηηηαρ
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Δείκηερ οπίων Atterberg

 Γείθηεο Πιαζηηθόηεηαο: Ιp = LL – PL

 Γείθηεο Υδαξόηεηαο: ΙL = (w–PL)/ Ιp

 Γείθηεο Σπλεθηηθόηεηαο-Αληίζηαζεο: Ιc = 1 - ΙL
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Δοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Γνθηκή αλεκπόδηζηεο ζιίςεο

 Γνθηκή δηάηκεζεο

 Τξηαμνληθή δνθηκή

 Γνθηκή Proctor

 CBR

 Γνθηκή κνλνδηάζηαηεο ζηεξενπνίεζεο
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Δοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Γνθηκή αλεκπόδηζηεο ζιίςεο

 Γνθηκή δηάηκεζεο

 Τξηαμνληθή δνθηκή

 Γνθηκή Proctor

 CBR

 Γνθηκή κνλνδηάζηαηεο ζηεξενπνίεζεο
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Δοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Γνθηκή αλεκπόδηζηεο ζιίςεο

Βαζκηαία αμνληθή θόξηηζε ελόο θπιηλδξηθνύ

αδηαηάξαρηνπ δνθηκίνπ ρσξίο ηελ επηβνιή πιεπξηθήο πίεζεο,

κέρξη ηελ ζξαύζε ηνπ.

Οη δηαζηάζεηο ηνπ δνθηκίνπ είλαη:

 Γηάκεηξνο: 33-71 mm

 Ύςνο: 2-3 θνξέο ηελ δηάκεηξν.



ΕΡΓΑ΢ΣΗΡΙΑΚΕ΢ ΔΟΚΙΜΕ΢ ΕΔΑΦΩΝ

 Γνθηκή αλεκπόδηζηεο ζιίςεο

Σην δνθίκην εθαξκόδεηαη ζιηπηηθό

αμνληθό θνξηίν ην νπνίν επηβάιεη

παξακόξθσζε κε ξπζκό 1-2%/min. Η

δηάξθεηα ηεο δνθηκήο δελ πξέπεη λα

μεπεξλά ηα 10 min.

Δοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων



ΕΡΓΑ΢ΣΗΡΙΑΚΕ΢ ΔΟΚΙΜΕ΢ ΕΔΑΦΩΝ

Δοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Γνθηκή αλεκπόδηζηεο ζιίςεο

 Γνθηκή δηάηκεζεο

 Τξηαμνληθή δνθηκή

 Γνθηκή Proctor

 CBR

 Γνθηκή κνλνδηάζηαηεο ζηεξενπνίεζεο
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Δοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Γνθηκή άκεζεο δηάηκεζεο

Βαζκηαία επηβνιή δηαηκεηηθώλ κεηαθηλήζεσλ ζε εδαθηθό

δνθίκην κέρξη ηελ ζξαύζε ηνπ θαηά κήθνο πξνδηαγεγξακκέλεο

επηθάλεηαο.

Οη δηαζηάζεηο ηνπ δνθηκίνπ είλαη:

 Διάρηζηε πιεπξά ηεηξαγσληθήο δηαηνκήο: 50 mm

 Διάρηζην πάρνο δνθηκίνπ: 25 mm
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Δοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Γνθηκή άκεζεο δηάηκεζεο

Γηάξθεηα δνθηκήο 15-20 min.
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Δοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Γνθηκή άκεζεο δηάηκεζεο

Από ην δηάγξακκα ζ-η ππνινγίδεηαη ε c θαη ε φ.
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Δοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Γνθηκή αλεκπόδηζηεο ζιίςεο

 Γνθηκή δηάηκεζεο

 Τξηαμνληθή δνθηκή

 Γνθηκή Proctor

 CBR

 Γνθηκή κνλνδηάζηαηεο ζηεξενπνίεζεο
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Δοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Τξηαμνληθή δνθηκή

Υπνινγηζκόο δηαηκεηηθήο αληνρήο (c, θ) ηνπ εδάθνπο.

Οη δηαζηάζεηο ηνπ δνθηκίνπ είλαη:

 Γηάκεηξνο: 33-71 mm

 Ύςνο: 2-3 θνξέο ηελ δηάκεηξν.

Τν δνθίκην θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δνθηκήο πεξηβάιιεηαη από

ειαζηηθή κεκβξάλε πνπ ην απνκνλώλεη από ην λεξό ηεο

θπςέιεο
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Δοκιμέρ πποζδιοπιζμού μησανικών παπαμέηπων

 Τξηαμνληθή δνθηκή



ΕΡΓΑ΢ΙΑ ΕΡΓΑ΢ΣΗΡΙΟΤ

Απνηειέζκαηα ζηάζκεο
πδξνθόξνπ νξίδνληα.

Με δηαθεθνκκέλε γξακκή ε
ζηάζκε θαηά ηελ δηάξθεηα
δηάλνημεο ηεο γεώηξεζεο,
ελώ ηελ επόκελε κέξα. κε
ζπλερή γξακκή ην επίπεδν
ζηάζκεο
• Να αηηηνινγεζεί ε δηαθνξά
ζηελ ζηάζκε από ηελ κηα
κέξα ζηελ άιιε
• λα εθηηκεζεί ε ηειηθή
ζηάζκε ηνπ Υ.Ο.
• λα πξνηαζνύλ ηξόπνη
ππνβάζκηζεο ηνπ Υ.Ο.



ΕΡΓΑ΢ΙΑ ΕΡΓΑ΢ΣΗΡΙΟΤ


