
     
  ν

K(s+4)(s+5)
G s =G s H s =

s+1 s+2

n=2, πόινη -p1 = -1;  -p2 = -2

m=2 , κεδεληθά -z1 = -4;  -z2 = -5

ΒΖΜΑ 1Ο : ΑΦΟΤ ΒΡΩ ΣΟΤ΢ ΠΟΛΟΤ΢ ΚΑΗ ΣΑ ΜΖΓΔΝΗΚΑ ΣΖ΢ Gο(s)=G(s)H(s), ΣΑ ΢ΥΔΓΗΑΕΩ

ΠΑΝΩ ΢ΣΟ ΔΠΗΠΔΓΟ-S ΢ΤΜΒΟΛΗΕΟΝΣΑ΢ ΣΟΤ΢ ΠΟΛΟΤ΢ ΜΔ (x) ΚΑΗ ΣΑ ΜΖΓΔΝΗΚΑ ΜΔ (ο).
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ΒΖΜΑ 2ν : Έλα ηκήκα ηνπ άμνλα ηωλ πξαγκαηηθώλ αξηζκώλ κπνξεί λα 

είλαη θιάδνο ηνπ Γ.Σ.Ρ. αλ ην πιήζνο ηωλ πόιωλ θαη ηωλ κεδεληθώλ πνπ 

βξίζθνληαη δεμηά ηνπ θιάδνπ είλαη πεξηηηό. (γηα K0).
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ΒΖΜΑ 3o: Τπνινγηζκόο ηωλ αζύκπηωηωλ
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ΓΔΝ ππάξρνπλ αζύκπηωηεο



  
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)()(
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







ss

ss

sHsG
K 0

ds

dK

ΒΖΜΑ 4o: Τπνινγηζκόο ζεκείωλ απνρώξεζεο
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2

2 2

6( 6 7)
0

4 5

dK s s

ds s s

 
  

 

2

1 26 7 0 1,59  θαη  4, 41s s s s       



Χαπακτηπιστική εξίσωση

   
  
( 4)( 5)

. .   1 ( ) 0  επεηδή    θαη  ( ) 1
1 2

K s s
X E G s H s G s H s

s s

 
    

 

2

1

0

1 2 20 0

3 9 0

2 20 0

s K K

s K

s K

 





Πίλαθαο Routh-Hurwitz

2(1 ) (3 9 ) (2 20 ) 0K s K s K     

Σύστημα εςσταθέρ για: K >0
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3 9 0 0,33

2 20 0 0,1
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Γ.Σ.Ρ.: ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ 2




 86

1
2  ss

 sR  sY
K

7

Από ηελ Go(s) βξίζθω ηνπο πόινπο θαη ηα κεδεληθά θαη ηα ηνπνζεηώ πάλω ζην κηγαδηθό επίπεδν.  

Απηά είλαη:  -p1=-2, -p2= -4, n=2,     m=0.

Οη θιάδνη είλαη δύν, όζνη θαη πόινη.

Σν ζεκείν ηνκήο ηωλ αζύκπηωηωλ: 

Σν ηκήκα -4<ζ<-2 ηνπ πξαγκαηηθνύ 

άμνλα είλαη θαη ηκήκα ηνπ Γ.Σ.Ρ.. 

1 1

( ) ( )
2 4 6

2 0 2

n m

i j

i j

p z

n m


 

  
  

   
 

 
-3

Οη γωλίεο πνπ ζρεκαηίδνπλ νη 

αζύκπηωηεο (n-m=2) είλαη γηα ξ=0,1 

((n-m)-1=1):

0

(2 1) (2 0 1)180
90

2 0

o

n m





 


  
  

 

1

(2 1) (2 1 1)180
270

2 0

o

n m





 


  
  

 
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Γ.Σ.Ρ.: ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ 3

8

Από ηελ Go(s) βξίζθω ηνπο πόινπο θαη ηα κεδεληθά θαη ηα ηνπνζεηώ πάλω ζην κηγαδηθό επίπεδν.

Απηά είλαη:  -p1=-2, -p2= -4, -z1=-1, n=2,     m=1.

Οη θιάδνη είλαη δύν, όζνη θαη πόινη.

Σν ζεκείν ηνκήο ηωλ αζύκπηωηωλ: 

Σα ηκήκαηα ζ<-4 θαη -2<ζ<-1 ηνπ 

πξαγκαηηθνύ άμνλα είλαη θαη 

ηκήκαηα ηνπ Γ.Σ.Ρ.. 

1 1

( ) ( )
2 4 ( 1) 5

2 1 1

n m

i j

i j

p z

n m


 

  
    

   
 

 
-5

Ζ  γωλία πνπ ζρεκαηίδεη ε 

αζύκπηωηε  (n-m=1) είλαη γηα ξ=0

((n-m)-1=0):

0

(2 1) (2 0 1)180
180

2 1

o

n m





 


  
  

 






 
86

1
2 



ss

s sR  sY
K
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Γ.Σ.Ρ.: ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ 4

9

Από ηελ Go(s) βξίζθω ηνπο πόινπο θαη ηα κεδεληθά θαη ηα ηνπνζεηώ πάλω ζην κηγαδηθό 

επίπεδν.  Απηά είλαη:  -p1=-2, -p2= -4, -z1=-1, -z2=-5, n=2,     m=2.

Οη θιάδνη είλαη δύν, όζνη θαη πόινη.

Γελ ππάξρνπλ αζύκπηωηεο  (n-m=0).

Σα ηκήκαηα -5<ζ<-4 θαη -2<ζ<-1 ηνπ πξαγκαηηθνύ άμνλα είλαη θαη ηκήκαηα ηνπ Γ.Σ.Ρ.. 





  
86

51
2 



ss

ss sR  sY
K
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Γ.Σ.Ρ.: ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ 5
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 23

54
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Από ηελ Go(s) βξίζθω ηνπο πόινπο θαη ηα κεδεληθά θαη ηα ηνπνζεηώ πάλω ζην κηγαδηθό επίπεδν. 

Απηά είλαη:  -p1=0, -p2= -1, -p3=-2, -z1= -4, -z2= -5, n=3,     m=2.

Οη θιάδνη είλαη ηξεηο, όζνη θαη πόινη.

Σν ζεκείν ηνκήο ηωλ αζύκπηωηωλ: 

Ζ  γωλία πνπ ζρεκαηίδεη ε 

αζύκπηωηε  (n-m=1) είλαη γηα ξ=0

(ξ=(n-m)-1=0):

0

(2 1) (2 0 1)180
180

2 1

o

n m





 


  
  

 

Σα ηκήκαηα ζ<-5 , -4<ζ<-2 θαη

-1<ζ<0 ηνπ πξαγκαηηθνύ άμνλα 

είλαη θαη ηκήκαηα ηνπ Γ.Σ.Ρ.. 

1 1

( ) ( )
0 1 2 ( 4 5) 6

3 2 1

n m

i j

i j

p z

n m


 

  
    

   
 

 
6
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Γ.Σ.Ρ.: ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ 6
Να κατασκεσαστεί ο Γ.Τ.Ρ. τοσ σσστήματος με σσνάρτηση μεταυοράς ανοιττού βρόγτοσ:

 
( 1)

( ) ( ) ( )  (1)
3

K s
Go s G s H s

s s


 



1 1

( ) ( )
0 3 ( 1) 4

2 1 1

n m

i j

i j

p z

n m


 

  
  

   
 

 
4

Από ηελ (1) βξίζθω ηνπο πόινπο θαη ηα κεδεληθά θαη ηα ηνπνζεηώ πάλω ζην κηγαδηθό επίπεδν. 

Απηά είλαη:  -p1=0, -p2= 3, -z1= -1,       n=2,     m=1.

Οη θιάδνη είλαη δύν, όζνη θαη πόινη.

Σν ζεκείν ηνκήο ηωλ αζύκπηωηωλ: 

Οη γωλίεο πνπ ζρεκαηίδνπλ νη αζύκπηωηεο είλαη:
(2 1)

n m

 







ην ρ= 0 (δηόηη (n-m)-1)=0)
0

(2 1) (2 0 1)180
180

2 1

o

n m





 


  
  

 

Σα ηκήκαηα ζ<-1 θαη 0<ζ<3 ηνπ πξαγκαηηθνύ άμνλα είλαη θαη ηκήκαηα ηνπ Γ.Σ.Ρ.. 

   

 3( 1) ( 1)
. . 1 ( ) ( ) 1 0 1

3 3 ( 1)

s sK s K s
X E G s H s K

s s s s s

 
         

  

         
2 2

2

1 2

3 ( 1) 3 ( 1)3 2 3 ( 1) 3
0

( 1) ( 1) ( 1)

2 3 0 ( 1)( 3) 0 1 θαη 3  ζεκεία ζιάζεο

d d
s s s s s ss s s s s sdK d ds ds

ds ds s s s

s s s s s s
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πίλαθαο Routh-Hurwitz
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Γ.Σ.Ρ.: ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ 7
Να κατασκεσαστεί ο Γ.Τ.Ρ. τοσ σσστήματος με σσνάρτηση μεταυοράς ανοιττού βρόγτοσ:

   
( ) ( ) ( )  (1)

( 1) 3 5 7

K
Go s G s H s

s s s s
 

   

Από ηελ (1) βξίζθω ηνπο πόινπο θαη ηα κεδεληθά θαη ηα ηνπνζεηώ πάλω ζην κηγαδηθό επίπεδν. 

Απηά είλαη:  -p1=-1, -p2= -3, -p3= -5,- p4= -7,       n=4,     m=0.

Οη θιάδνη είλαη ηέζζεξεηο, όζνη θαη πόινη.

Σν ζεκείν ηνκήο ηωλ αζύκπηωηωλ :

Οη γωλίεο πνπ ζρεκαηίδνπλ νη αζύκπηωηεο είλαη:
(2 1)

n m

 







ην ρ= 0,1,2, 3 (γηαηί (n-m)-1)=3)

0

(2 1) (2 0 1)180
45

4 0

o

n m




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  1
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n m
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225
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
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  3

(2 1) (2 3 1)180
315

4 0

o

n m





 


  
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 

Σα ηκήκαηα -3<ζ<-1 θαη -7<ζ<-5 ηνπ πξαγκαηηθνύ άμνλα είλαη θαη ηκήκαηα ηνπ Γ.Σ.Ρ.. 

1 1

( ) ( )
1 3 5 7 16

4 0 4

n m

i j

i j

p z
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

 
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