
Γεωκεηξηθόο Τόπνο Ρηδώλ (Γ.Τ.Ρ.)

Ο Γ.Σ.Ρ. είλαη κηα γξαθηθή απεηθόληζε ηωλ ζέζεωλ ηωλ πόιωλ ηνπ
θιεηζηνύ ζπζηήκαηνο ζην κηγαδηθό επίπεδν-s γηα όιεο ηηο ηηκέο ηεο
παξακέηξνπ Κ (θέξδνο) ηνπ ζπζηήκαηνο.

Δίλαη γλωζηό όηη νη ζέζεηο ηωλ πόιωλ ηεο ζπλάξηεζεο κεηαθνξάο ζην
κηγαδηθό επίπεδν επεξεάδνπλ ηε κεηαβαηηθή απόθξηζε ηνπ ζπζηήκαηνο
θαζώο θαη ηελ επζηάζεηά ηνπ.

Γηα ην ζύζηεκα θιεηζηνύ βξόγρνπ όπωο απηό εηθνλίδεηαη ζην ζρήκα
πνπ αθνινπζεί ηζρύνπλ νη παξαθάηω ζρέζεηο:
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΢πλάξηεζε Μεηαθνξάο (΢.Μ.) ηνπ Πξόζω Κιάδνπ

΢.Μ. ηνπ Κιάδνπ Αλάδξαζεο

΢.Μ. ηνπ Αλνηθηνύ Βξόγρνπ

΢.Μ. ηνπ ΢.Κ.Β.

Υαξαθηεξηζηηθό Πνιπώλπκν (Υ.Π.)

Υαξαθηεξηζηηθή Δμίζωζε (Υ.Δ.)
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Αλ ε ΢.Μ. αλνηθηνύ βξόγρνπ είλαη ηεο κνξθήο:

ηόηε ε ΢.Μ. ηνπ ΢.Κ.Β. ζα είλαη:

από ηελ παξαπάλω ζρέζε παξαηεξνύκε όηη ε κεηαβνιή ηωλ ηηκώλ ηεο
παξακέηξνπ Κ επεξεάδεη ηηο ηηκέο ηωλ ξηδώλ ηεο Υ.Δ. ηνπ ζπζηήκαηνο
κε απνηέιεζκα ηε κεηαηόπηζή ηνπο πάλω ζην κηγαδηθό επίπεδν.

Απηό καο επηηξέπεη λα δεκηνπξγήζνπκε έλα δηάγξακκα πάλω ζην
κηγαδηθό επίπεδν πνπ ζα είλαη ην ζύλνιν ηωλ ζεκείωλ πνπ ζα είλαη
ξίδεο ηεο Υ.Δ. ηνπ ζπζηήκαηνο αλ ε παξάκεηξνο Κ πάξεη όιεο ηηο ηηκέο
από ην 0 κέρξη ην +.

Σν δηάγξακκα πνπ πξνθύπηεη όηαλ ην Κ πάξεη ηηκέο κεηαμύ ηνπ - θαη
ηνπ κεδελόο νλνκάδεηαη ζπκπιεξωκαηηθόο Γ.Σ.Ρ..
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Από ηελ Υ.Δ. πξνθύπηνπλ ηα παξαθάηω:

΢πλζήθε θάζεο γηα ην Γ.Σ.Ρ.

΢πλζήθε κέηξνπ γηα ην Γ.Σ.Ρ.

Ζ παξαπάλω ζρέζε καο επηηξέπεη λα ππνινγίζνπκε ηελ
ηηκή ηνπ Κ πάλω ζην δηάγξακκα.



Να ζρεδηαζηεί ν Γ.Τ.Ρ ηνπ εηθνληδόκελνπ ζπζηήκαηνο θιεηζηνύ βξόγρνπ.
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Κανόνερ Πποσεγγιστικήρ Χάπαξηρ τος Γ.Τ.Ρ.

1. Οη πόινη ηεο είλαη ηα ζεκεία εθθίλεζεο ηνπ Γ.Σ.Ρ.

2. Σα κεδεληθά ηεο θαη ην άπεηξν (όηαλ m<n) είλαη ηα

ζεκεία άθημεο ηωλ θιάδωλ ηνπ ηόπνπ ξηδώλ (ν αξηζκόο απηώλ

ηζνύηαη κε ην max(m,n), όπνπ m είλαη ην πιήζνο ηωλ κεδεληθώλ θαη

n είλαη ην πιήζνο ηωλ πόιωλ ηεο).

3. Ο Γ.Σ.Ρ. είλαη ζπκκεηξηθόο ωο πξνο ηνλ άμνλα ηωλ πξαγκαηηθώλ

αξηζκώλ.

4. Σν ζεκείν ηνκήο ηωλ αζύκπηωηωλ επζεηώλ (νη νπνίεο είλαη n-m) κε

ηνλ άμνλα ηωλ πξαγκαηηθώλ αξηζκώλ δίδεηαη από ηελ ζρέζε:
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5. Οη γωλίεο πνπ ζρεκαηίδνπλ νη αζύκπηωηεο κε ηνλ πξαγκαηηθό άμνλα
δίλεηαη από ηε ζρέζε:

όπνπ ((n-m)-1) είλαη ε ηειεπηαία ηηκή ηνπ ξ.

6. Έλα ηκήκα ηνπ άμνλα ηωλ πξαγκαηηθώλ αξηζκώλ κπνξεί λα είλαη ηκήκα
ηνπ Γ.Σ.Ρ. αλ ην πιήζνο ηωλ πόιωλ θαη ηωλ κεδεληθώλ πνπ βξίζθνληαη
δεμηά ηνπ ηκήκαηνο είλαη πεξηηηό (γηα K0).

7. Σα ζεκεία απνρωξηζκνύ θαη άθημεο ηωλ θιάδωλ από θαη πξνο ηνλ
νξηδόληην άμνλα νλνκάδνληαη ζεκεία ζιάζεο ηνπ Γ.Σ.Ρ. θαη ππνινγίδνληαη
από ηηο παξαθάηω ζρέζεηο:

ή

θάζε ξίδα ηεο παξαπάλω εμίζωζεο απνηειεί έλα απνδεθηό ζεκείν ζιάζεο
αλ είλαη ηαπηόρξνλα θαη ξίδα ηεο Υ.Δ. ηνπ ζπζηήκαηνο γηα θάπνηα ηηκή
ηνπ Κ.
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8. Οη γωλίεο αλαρώξεζεο ηνπ Γ.Σ.Ρ. από κηγαδηθό πόιν ή άθημεο ζε
κηγαδηθό κεδεληθό ππνινγίδνληαη από ηε ζρέζε:

όπνπ:
= ην αιγεβξηθό άζξνηζκα ηωλ γωληώλ πνπ 

ζρεκαηίδνπλ νη  πόινη ωο πξνο ηνλ αλαθεξόκελν κηγαδηθό
πόιν (κεδεληθό).

= ην αιγεβξηθό άζξνηζκα ηωλ γωληώλ πνπ

ζρεκαηίδνπλ ηα κεδεληθά ωο πξνο ηνλ αλαθεξόκελν κηγαδηθό
πόιν (κεδεληθό).

9. Σα ζεκεία ηνκήο ηνπ Γ.Σ.Ρ. κε ηνλ άμνλα ηωλ θαληαζηηθώλ αξηζκώλ
είλαη ηα ζεκεία όπνπ ην ζύζηεκα κεηαπίπηεη από ηελ επζηάζεηα ζηελ
αζηάζεηα.

Οη ηηκέο ηνπ Κ θαη ηνπ ω γηα ηα ζεκεία απηά, νλνκάδνληαη θξίζηκν
θέξδνο (Kcr ) θαη θξίζηκε ζπρλόηεηα (ωcr ) αληίζηνηρα.
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Να ζρεδηαζηεί ν Γ.Τ.Ρ ηνπ εηθνληδόκελνπ ζπζηήκαηνο θιεηζηνύ βξόγρνπ.
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G s H s =

s s+1 s+2

n=3, πόινη: p1 = 0;  p2 = -1;  p3 = -2

m=0 , θαλέλα κεδεληθό

ΒΖΜΑ 1Ο : ΑΦΟΤ ΒΡΩ ΣΟΤ΢ ΠΟΛΟΤ΢ ΚΑΗ ΣΑ ΜΖΓΔΝΗΚΑ ΣΖ΢ G(s)H(s), ΣΑ ΢ΥΔΓΗΑΕΩ ΠΑΝΩ

΢ΣΟ ΔΠΗΠΔΓΟ-S ΢ΤΜΒΟΛΗΕΟΝΣΑ΢ ΣΟΤ΢ ΠΟΛΟΤ΢ ΜΔ (x) ΚΑΗ ΣΑ ΜΖΓΔΝΗΚΑ ΜΔ (ν).
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ΒΖΜΑ 2ν : Έλα ηκήκα ηνπ άμνλα ηωλ πξαγκαηηθώλ αξηζκώλ κπνξεί λα 

είλαη θιάδνο ηνπ Γ.Σ.Ρ. αλ ην πιήζνο ηωλ πόιωλ θαη ηωλ κεδεληθώλ πνπ 

βξίζθνληαη δεμηά ηνπ θιάδνπ είλαη πεξηηηό. (γηα K0).
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ΒΖΜΑ 3o: Τπνινγηζκόο ηωλ αζύκπηωηωλ
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ΒΖΜΑ 4o: Τπνινγηζκόο ζεκείνπ απνρώξεζεο
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Υπνινγηζκόο ηεο Φαξαθηεξηζηηθήο Εμίζωζε

ΒΖΜΑ 5o: Τπνινγηζκόο Κcr θαη ωcr κε ην θξηηήξην Routh-Hurwitz
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Σύζηεκα επζηαζέο γηα: 0 < K < 6
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