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Επίδξαζε πεπεξαζκέλνπ κεδεληθνύ ζηελ απόθξηζε 

ελόο ζπζηήκαηνο δεύηεξεο ηάμεο

Η ύπαξμε ελόο κεδεληθνύ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ αύμεζε ηεο ππεξύςσζεο

ε νπνία θαη παξνπζηάδεηαη λσξίηεξα.

Όζν κηθξόηεξε είλαη ε ηηκή ηνπ α, δειαδή όζν πιεζηέζηεξα είλαη ην

κεδεληθό (-α) ζηνλ θαληαζηηθό άμνλα, ηόζν κεγαιύηεξε είλαη ε ππεξύςσζε.

Γηα α>5δωn δελ ππάξρεη επίδξαζε ζην πνζνζηό ππεξύςσζεο, νπόηε ηόηε

πξνζεγγηζηηθά κπνξνύκε λα ακειήζνπκε ηελ επίδξαζε ηνπ κεδεληθνύ.



Επίδξαζε ηνπ ηξίηνπ πόινπ ζηελ απόθξηζε ελόο ζπζηήκαηνο 

ηξίηεο ηάμεο

Η απόθξηζε ελόο ζπζηήκαηνο ηξίηεο ηάμεο πξνζεγγίδεηαη κε ηνπο θπξίαξρνπο

πόινπο ηνπ ζπζηήκαηνο δεύηεξεο ηάμεο, όηαλ ην πξαγκαηηθό κέξνο ησλ

θπξίαξρσλ πόισλ είλαη κηθξόηεξν ηνπ 1/10 ηνπ πξαγκαηηθνύ κέξνπο ηνπ ηξίηνπ

πόινπ.

Η παξνπζία ηξίηνπ πόινπ γεληθά εμαζζελεί ηελ ππεξύςσζε θαη απμάλεη ηνλ

ρξόλν απνθαηάζηαζεο.

Έζησ ζύζηεκα ηξίηεο ηάμεο κε ζπλάξηεζε κεηαθνξάο θιεηζηνύ βξόρνπ:

Εμαθξηβώζεθε πεηξακαηηθά όηη ε ζπκπεξηθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο (όπσο

πξνδηαγξάθεηαη από ην πνζνζηό ππεξύςσζεο θαη ηνλ ρξόλν απνθαηάζηαζεο

Ts), αληηπξνζσπεύεηαη από ηηο αληίζηνηρεο θακπύιεο ζπζηήκαηνο δεύηεξεο

ηάμεο κε ηθαλνπνηεηηθή αθξίβεηα όηαλ ηζρύεη:
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1. Σύζηεκα Κιεηζηνύ Βξόγρνπ (Σ.Κ.Β.) κε κνλαδηαία αξλεηηθή αλάδξαζε έρεη Σπλάξηεζε

Μεηαθνξάο (Σ.Μ.) θαη ζπλδέεηαη κε ειεγθηή ζεηξάο κε Σ.Μ. .

Να εθιεγεί θαηάιιειε ηηκή γηα ηελ παξάκεηξν γ, έηζη ώζηε ην πνζνζηό ππεξύςσζεο ηεο

αληίζηνηρεο βεκαηηθήο απόθξηζεο λα είλαη 5% (ακειώληαο ηελ επίδξαζε ηνπ κεδεληθνύ).
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2. Σε έλα Σ.Κ.Β. κε κνλαδηαία αξλεηηθή αλάδξαζε, ην ειεγρόκελν ζύζηεκα έρεη Σ.Μ.

Να πξνζδηνξηζηνύλ νη ξίδεο ηνπ Σ.Κ.Β., ε πνζνζηηαία ππεξύςσζε θαη ν ρξόλνο

κεγίζηνπ ηεο ρξνληθήο απόθξηζεο ηνπ γηα κνλαδηαία βεκαηηθή είζνδν.
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3. Έλα Σ.Κ.Β. κε κνλαδηαία αξλεηηθή αλάδξαζε, έρεη Σ.Μ.:

Να πξνζδηνξηζηνύλ ε πνζνζηηαία ππεξύςσζε θαη ν ρξόλνο απνθαηάζηαζεο ηεο

ρξνληθήο απόθξηζεο ηνπ γηα κνλαδηαία βεκαηηθή είζνδν. Θεσξείζηε όηη ην ζύζηεκα

έρεη ζπκπεξηθνξά 2εο ηάμεο (ή δύν θπξίαξρνπο πόινπο Σ.Κ.Β.)
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Τύπνη ζπζηεκάηωλ θαη ζηαζεξέο ζθαικάηωλ

Τν παξαθάησ ζύζηεκα ειέγρνπ θιεηζηνύ βξόγρνπ έρεη ζπλάξηεζε 

κεηαθνξάο:
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όπνπ r ν αξηζκόο ησλ κεδεληθώλ ξηδώλ ηνπ πνιπσλύκνπ ηνπ 
παξνλνκαζηή ηεο ζπλάξηεζεο.

*Έλα ζύζηεκα νλνκάδεηαη ηύπνπ r, αλ έρεη r πόινπο ζην ζεκείν s=0



Ο νξηζκόο ηνπ ζθάικαηνο δίλεηαη από ηε ζρέζε:

Τν ζθάικα ζηε κόληκε θαηάζηαζε νξίδεηαη από ηε ζρέζε:

Οξίδνπκε:

Σηαζεξά ζθάικαηνο ζέζεο ηελ ηηκή:

Σηαζεξά ζθάικαηνο ηαρύηεηαο ηελ ηηκή:

Σηαζεξά ζθάικαηνο επηηάρπλζεο ηελ ηηκή:
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Οη ηηκέο ησλ ζθαικάησλ γηα ηηο πεξηπηώζεηο ηεο θύξηαο δηαγσλίνπ
ηεο παξαθάησ γξαθηθήο απεηθόληζεο πνπ δίλεηαη ζε κνξθή πίλαθα
3Χ3 είλαη νη εμήο:

1. Είζνδνο θαη ζύζηεκα ηύπνπ 0

2. Είζνδνο θαη ζύζηεκα ηύπνπ 1

3. Είζνδνο θαη ζύζηεκα ηύπνπ 2
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Γραθική αναπαράζηαζη μονίμοσ ζθάλμαηος ζσζηήμαηος 
ελέγτοσ για ζσγκεκριμένες ζσναρηήζεις ειζόδοσ και ηύποσς 

ζσζηημάηων
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Αλεμαξηήηωο από ην είδνο ηεο αλάδξαζεο (κνλαδηαίαο ή κε)

ηζρύεη γεληθά ν ηύπνο E(s)=[1-T(s)]R(s), όπνπ T(s) ε ζπλάξηεζε

κεηαθνξάο (Σ.Μ.) θιεηζηνύ βξόρνπ, ε νπνία ζηελ πην

νινθιεξσκέλε ηεο κνξθή είλαη ίζε κε:

όπνπ Go(s)=Gc(s)G(s)H(s) ε ζπλάξηεζε αλνηθηνύ βξόρνπ , Gc(s) ε

Σ.Μ. ηνπ ειεγθηή, G(s) ε Σ.Μ. ηνπ ειεγρόκελνπ ζπζηήκαηνο θαη

H(s) ε Σ.Μ. ηεο αλάδξαζεο.
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1. Γίλεηαη ην Σύζηεκα Κιεηζηνύ Βξόγρνπ (Σ.Κ.Β.) κε κνλαδηαία αξλεηηθή αλάδξαζε θαη κε Σπλάξηεζε

Μεηαθνξάο (Σ.Μ.) ηνπ ειεγρόκελνπ ζπζηήκαηνο :

Α) Να ππνινγηζηνύλ νη παξάκεηξνη k θαη n, ώζηε ε έμνδνο ηνπ Σ.Κ.Β. λα έρεη ζηε κόληκε θαηάζηαζε

ηζνξξνπίαο ζθάικαηα ζέζεο, ηαρύηεηαο κεδεληθά θαη επηηάρπλζεο ίζν κε 0,5.

Β) Να ππνινγηζηεί ην ζθάικα ζηε κόληκε θαηάζηαζε ηζνξξνπίαο γηα είζνδν ίζε κε 4u(t)+3r(t)+2p(t),

όπνπ u(t), r(t), p(t) είλαη αληίζηνηρα ε βεκαηηθή, ξάκπαο θαη παξαβνιηθή ζπλάξηεζε.

2 2

0 0

α

( 2) 2
) lim ( ) lim

( 1)( 4) 1*4 2

(γηα  n=2  ώζηε   Κ   πεπεξαζκέλν 0)

1 1 1
4

2

2

a ns s

ssa

a

k s k k
K s G s s

s s s

e k
kK

 


    

 



    

ΠΔΜ-Πξόγξακκα ΗΜ_ΤΕ                         

Παξίζεο Κ.  Καζεγεηήο 12

Παξαδείγκαηα

) 4 ( ) 3 ( ) 2 ( ) 4 3 2 0 0 2*0,5 1έ

sspos ssv ssau t r t p t e e e          



2. Γίλεηαη ην παξαθάησ ιεηηνπξγηθό δηάγξακκα ελόο ζπζηήκαηνο ειέγρνπ:

Γηα κνλαδηαία βεκαηηθή είζνδν λα βξεζεί ην ζθάικα κόληκεο θαηάζηαζεο ess.
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3. Σην παξαθάησ ζρήκα δίλεηαη έλα ζύζηεκα ειέγρνπ:

Γηα ζηαζεξά ζθάικαηνο ζέζεο ίζε κε 1,25 λα ππνινγίζεηε ηελ ηηκή Κ, ην ζθάικα

κόληκεο θαηάζηαζεο, θαη ην πνζνζηό ππεξύςσζεο γηα κνλαδηαία βεκαηηθή είζνδν.
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