
Προσοχή! Κάποιες παράμετροι σχεδιασμού που υπολογίζονται σε mg/L μπορεί να χρει­
αστεί να αντικατασταθούν σε τύπους υπολογισμού με Kg/m3 και αντίστροφα, ανάλογα με 
τις μονάδες των άλλων παραμέτρων που χρησιμοποιείτε σε κάποιο υπολογισμό.
1 Kg/m3 =1000 mg/L

Π ίνα κα ς 2, Π α ρά μετρο ι σχεδιασμού
ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ
Μ ΕΓΙΣΤΟΣ ΙΣΟΔΥΝΑΜΟΣ 
ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ -  Ι.Π

άτομα Δίνεται

Υδραυλικά φορτία σχεδιασμού
Ειδική μέση ημερήσια παροχή
(̂ ειδ.μέση/d)

1/άτομ.
_d

Κυμαίνεται από 100 -  250. Τυπική τιμή για 
τη μέση ειδική ημερήσια παροχή = 2 0 0

Επιλέγεται

Μέση ημερήσια παροχή ( Q ^ d ) m3/d Qμέση/d — μ̂έση/d Ο/άτομ./d) X Ι«Π(άτθμ.) Υπολογίζε­
ται

Μέγιστη ημερήσια παροχή (Ομεγώ) ή 
Qf
(Παροχή σχεδιασμού)

m3/d Qf ”  Ομέγ.Λ1 — X Ομέση/ά Υπολογίζε­
ται

Ρυπαντικά φορτία με βάση την παροχή σχεδιασμού (Q^/d)
o r r w i K o  φ ο ρ τ ίο

Ειδική παροχή BOD  (ηειδ.Βθο) grBOD/ 
άτο­
μο d

(ηενδ.Βθο)=κυμαίνεται από 60-110. Τυπική 
τιμή 65

Επιλέγεται

Lf = BOD5 λυμάτων στην είσοδο 
- φόρτιση

Kg/d Lf = ηειδ.ΒΟυ (grBOD/aropo d) x Ι.Π(άτομ,) Υπολογίζε­
ται

SF =BODs λυμάτων στην είσοδο 
συγκέντρωση

mg/I SF = L F (KgBOD/d) / Qf (m3/d) Υπολογίζε­
ται

Se = BODe = BOD5 λυμάτων στην 
έξοδο (μετά τη βιολογική επεξερ­
γασία)
- συγκέντρωση

mg/1 Se = (από πίνακες σύμφωνα με τη νομοθε­
σία ή την επιλογή μας, ανάλογα με την ευ­
αισθησία του αποδέκτη). Συνήθως 15-25 
mg/1

Δίνεται

Le = BOD5 λυμάτων στην έξοδο 
- φόρτιση

Kg/d Le= Se(mgBOD/l) x QF(m3/d) Υπολογίζε­
ται

ΑΙΩΡΟΥΜΕΝΑ ΣΩΜΑΤΙΔΙΑ
Ειδική παροχή SS  (q^.ss) grSS/ατ 

ομο d
(ηειδ^^βί-βλιογραφικά από πίνακες. Κυμα­
ίνεται από 60-115. Τυπική τιμή 70.

Δίνεται

SSF = SS λυμάτων στην είσοδο 
- φόρτιση

Kg/d SSF = qEle.ss (grSS/ατομο _d) x Ι.Π(άτομ.) Υπολογίζε­
ται

-συγκέντρωση [SSF] mg/1 [SSF] = SSF (KgSS/d) / QF (m3/d) Υπολογίζε­
ται

[SS]e = SS λυμάτων στην έξοδο 
(μετά τη βιολογική επεξεργασία) 
- συγκέντρωση

mg/1 [SS]e (από πίνακες, σύμφωνα με τη νομο­
θεσία ή την επιλογή μας, που δε μπορεί να 
είναι ελαστικότερη της νομοθεσίας). Συνή­
θως 2 0  mg/1

Δίνεται

SSe = SS λυμάτων στην έξοδο 
φόρτιση

Kg/d SSe = [SS]e (mgSS/1) x QF (m3/d) Υπολογίζε­
ται

ΑΖΩΤΟ
Ειδική παροχή ΤΚΝ  (η ειδ.τκΝ) grTKN/ 

άτο­
μο d

(ηειδ.τκΝ) = βιβλιογραφικά από πίνακες. 
Κυμαίνεται από 10-18. Τυπική τιμή 12.

Δίνεται

Ltkn.f = ΤΚΝ (C^iKoKjeldahl άζω­
το) στην είσοδο 
- φόρτιση

Kg/d Ltkn.f = θειδ.τκΝ (grTKN/άτομ _d)x Ι.Π(άτομ,) Υπολογίζε­
ται

ΤΕΙ ΛΥΤ. ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ -ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ ΑΝΤΙΡΡΥΠΑΝΣΗΣ,
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ "Προχωρημένες &Σύγχρονες Διαδικασίες Επεξεργασίας Υγρών Αποβλήτων”
4η Έκδ., Δρ. Αμανατίδου Ελισάβετ, Χημικός Μηχανικός, Επίκ. Καθηγήτρια
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|TKN]f = TKN (Ολικό Kjeldahl ά- 
ξωτο) στην είσοδο 
γ συγκέντρωση

mg/ 1 [TKN]f = Ltkn,f (KgTKN/d) / QF (m3/d) Υπολογίζε­
ται

jpi_NH4]e = Αμμωνιακό άζωτο 
*την έξοδο 
- συγκέντρωση

mg/ 1 [N_NH4]e - Από πίνακες σύμφωνα με τη 
νομοθεσία με βάση την ευαισθησία του α­
ποδέκτη. Τυπική τιμή 2 mg/1.

Δίνεται

N_NH4e = Αμμωνιακό άζωτο στην 
Ιξοδο
-ημερήσιο φορτίο ή φόρτιση

Kg/d Ν NH4e = [Ν NH4]e (mgN ΝΗ4/Ι) x QF 
(mT/d)

Υπολογίζε­
ται

|N_N03]e = Νιτρικό άζωτο στην 
Ιξοδο
-συγκέντρωση

mg/ 1 [N_N03]e = Από πίνακες σύμφωνα με τη 
νομοθεσία με βάση την ευαισθησία του α­
ποδέκτη. Τυπική τιμή 7 mg/1.

Δίνεται

N_N0 3e = Νιτρικό άζωτο στην έξο- 

-ημερήσιο φορτίο ή φόρτιση

Kg/d Ν N 03e =[Ν N 03]e (mgN Ν03/1) x QF 
(n?/d)

Υπολογίζε­
ται

ΕΎΦΟΡΟΣ
Ειδική παροχή Ρ (qElS.P) grP/ατο

po_d
(ίειδ.ρ)=β^βλιογραφικά από πίνακες. Κυμαί­
νεται από 2-6. Τυπική τιμή 3.

Δίνεται

fF = Ρ στην είσοδο 
-φόρτιση

Kg/d Ρρ = ς ε,δ.ρ (grP/ άτομο _d) X Ι.Π(άτομ.) Υπολογίζε­
ται

|P]F = Ρ στην είσοδο 
-συγκέντρωση

mg/ 1 [P]f = PF (KgP/d) / Qf (m3/d) Υπολογίζε­
ται

ppje = Ρ στην έξοδο της εγκατάσ- 
■■σης
►συγκέντρωση

mg/ 1 [P]e = από πίνακες σύμφωνα με τη νομο­
θεσία με βάση την ευαισθησία του αποδέκ­
τη. Τυπική τιμή 7 mg/1.

Δίνεται

he = Ρ στην έξοδο της εγκατάστα- 

- ημερήσιο φορτίο ή φόρτιση

Kg/d Pe = [P]e (mgP/1) x Qf (m3/d) Υπολογίζε­
ται

<ας 3. Υπολογισμός Δεξαμενής αερισμού
Ε ξ Α Μ ΕΝ Η  Α Ε Ρ ΙΣ Μ Ο Υ “ Λ - ~ - _ .
Ι/Β =Ογκος δεξαμενής αερισμού m3 Vr = Lr /Cy Υπολογί­

ζεται
fcv = φόρτιση όγκου δεξαμενής αερισμού

L -

KgBOD/mJ d 0,16<CV<0,40 για παρατεταμένο αε­
ρισμό (Metcalf & Eddy, third ed.,
‘ ’waste water engineering’’)

Δίνεται

iMetcalf & Eddy, third ed., ‘’waste water 
Bgineering” )

Λόγος πλάτους/βάθους δεξαμενής αε­
ρισμού είναι 1/1 έως 2,2/1, συνήθως 
1,5/1
Βάθος κυμαίνεται από 4,5 -7,6.m (για 
αερισμό με διαχυντές),

|*=Το BOD στην είσοδο της δεξαμενής 
κρισμού, ως φόρτιση, δηλ. στην έξοδο 
Β|ς απονιτροποίησης (προαπονιτροποίη-
m)

Kg BOD/d Lr= Lf - l dn

1 s

Υπολογί­
ζεται

Iw  = Το απομακρυνόμενο BOD στη δε- 
ημενή απονιτροποίησης

Kg BOD/d Ldn = Lyss / a Υπολογί­
ζεται

ί  = συντελεστής απομοίωσης του BOD 
ρυθμός παραγωγής πτητικών, λόγω αφο­
μοίωσης οργανικών ανθρακούχων ενώ- 
ρεων για παραγωγή βιομάζας στη δεξα­
μενή απονιτροποίησης)

mg VSS/ 
mg BOD

a=0,55 ’ '' ■ _ Δίνεται

3ΔΥΤ ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ-ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ ΑΝΤΙΡΡΥΠΑΝΣΗΣ,
ΤΑΣΤΗΡ1ΑΚΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ ‘’Προχωρημένες &Σΰγχρονες Διαδικασίες Επεξεργασίας Υγρών Αποβλήτων’
1 Έκδ., Δρ. Αμανατίδου Ελισάβετ, Χημικός Μηχανικός, Επίκ. ΚαΟηγήτρια
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^ ^ “ Ταπαραγόμενα VSS στη δεξαμε­
νή  ακσνιτροποίησης

Kg VSS Id ^Lvss = b x N-Denitr^/ Υπολογί­
ζεται

b  = συντελεστής απομοίωσης Νιτρικού 
αζώτου (ρυθμός παραγωγής πτητικών, 
λόγω αφομοίωσης Νιτρικού αζώτου για 
παραγωγή βιομάζας στη δεξαμενή απο- 
νιτροποίησης)

mg VSS/ 
mg N03-N

b=0,8

f ---------- ;— ----------- “ ' 4.

Δίνεται

N-Denitr -Ά ζωτο που απονιτροποιεί- 
τα ι, φόρτιση

Kg NOj-N/d >N-Denitr = N-Nitr(Kg/d) - N NOj e ,  
'(Kg/d) ---------------

λγ  πολογί- 
ζεται

N-Nitr =Το άζωτο ΝΗ4+-Ν που 
νιτροποιείται δηλαδή που οξειδώνεται σε 
ΝΟχ = Διαθέσιμο μείον το αμετάτρεπτο 
KgN/d 
φόρτιση

KgNlV-N/d N-Nitr = Qf · [TKN]k-  0,12-(AXVb+ 
AXv,n) —Qf" [TKN]e =
Of'_iTTKNIf - fTKNL}-0,12· (ΔΧν,+
AXv.n) = Qf ' Nf -  Qf· N e ■

Όπου: [TKNL = [N NH4]e

Υπολογί­
ζεται

[N-Nitr] =Το άζωτο ΝΗ4+-Ν που
νιτροποιείται
συγκέντρωση

mg NH/-N /L [N-Nitr]= N-Nitr (Kg NH4+-N/d) 
/ Qf (m3/d)

Υπολογί­
ζεται

αν θεωρηθεί αμελητέα 
η αφομοίωση αζώτου στη 
βιομάζα,
τότε 0,12* (ΔΧνα^ΔΧνΝ)1̂

Τότε:
N'-Nitr=QF· [TKN]f-Q f· [TKNJe 
=4,57(NF-N e)QF

Κατά τη βιολογική επεξεργασία έχουμε μείωση των ενώσεων του αζώτου λόγω βακτηριακής σύνθεσης (σύνθεση 
βιομάζας) ίση με 6% του οργανικού φορτίου στην είσοδο της εγκατάστασης (το προς απομάκρυνση BOD). Επίσης 
σύμφωνα με τον πίνακα 1 η ελάχιστη μείωση του Ν πρέπει να είναι για π.χ ευαίσθητο αποδέκτη τουλάχιστον 70%. 
Άρα ο όρος 0,12(AXViO+ AXv,n) «ου αντιπροσωπεύει το αφομοιούμενο άζωτο για τη σύνθεση της βιομάζας υ- 
πολογίζεται πρακτικά ως: s f  ""'-ν.
Σύνθεση Βιοιιάξαε = 0.12ίΔΧν„+ ΔΧ„νί =(ό % χ 70% x Lu(Κρ N/dt)
Αν κατά τον υπολογισμό βρεθεί άλλη απόδοση μείωσης του Ν, τότε στο τύπο μπαίνει η υπολογισθείσα απόδοση.
MLSS= Αιωρούμενα στερεά στη ΔΑ (Mixed Liquor Suspended Solids), ποσοστό αυτών είναι τα MLVSS, ή VSS 
=Πτητικά Αιωρούμενα Στερεά (Mixed Liquor Volatile Suspended Solids). Τα MLVSS μπορεί να υπολογισθούν 
πειραματικά, αλλά συνήθως στο σχεδίασμά λαμβάνονται ως ποσοστό των MLSS.

MLSS mgSS/1 Βιβλιογραφικά από πίνακες ή 
διαγράμματα. Για παρατεταμένο 
αερισμό, με ταυτόχρονη νιτροποίηση, 
είναι 3000-6000 mg/3. Τυπική τιμή 
4000

Επιλέγον­
ται

VSS =Πτητικά Αιωρούμενα Στερεά (Volati 
σε μικρό ποσοστό στην ανοξική δεξαμενή, 
χαρακτηρίζονται τα πτητικά στερεά ως ML

e Suspended Solids^ou παράγονται κυρίως στη δεξαμενή αερισμού και 
ϊπειδή προϋποτίθεται πλήρης ανάμιξη στη δεξαμενή αερισμού,
VSS (Mixed Liquor Volatile Suspended Solids) ή αλλιώς Χν,α

MLVSS mgVSS/1 MLVSS = 0,7 χ MLSS Υπολογί­
ζονται

Ls= Λόγος τροφής προς 
μάζα μ/ο ή φορτίο λάσπης (Ls) 
ή οργανική επιβάρυνση 
(ενδεικτικός του 
ποσού τροφής, 
οργανικών 
ουσιών, που 
αντιστοιχεί στους
μ/ο). Κριτήριο σχεδιασμού, γίνεται 
έλεγχος της εγκατάστασης, (αλλαγή του 
Cy, αν δεν ικανοποιεί τη συνθήκη)

Kg BOD/Kg 
MLSS_d

V,„,=VR+VDN

Ls =

0,05< Ls<0,1 Kg/Kg_d ή d'1 (Metcalf 
& Eddy, third ed., "waste water engi­
neering” ) για παρατεταμένο αερισμό 
με νιτροποίηση και απομάκρυνση BOD 
Γ ια ηλικίες ιλύος 20-30 d.

F μαζαΒ Ο ΰ / μ ο ν  .χρόνου

Δίνεται

14
Μ  συνολικήμάζαμ  / οχττηΑΑ

tav= Υδραυλικός χρόνος παραμονής στη
δεξαμενή αερισμού (κριτήριο σχεδιασμού 
είναι ο συνολικός χρόνος παραμονής αε-

d
Για δεξαμενή αερισμού 
iav=VR /Qf

Υπολογί­
ζεται

ΤΕΙ ΔΥΤ. ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ -ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ ΑΝΤΙΡΡΥΠΑΝΣΗΣ,
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ "Προχωρημένες &Σύγχρονες Διαδικασίες Επεξεργασίας Υγρών Απο|&ήι·ν”
4η Έκδ., Δρ. Αμανατίδου Ελισάβετ, Χημικός Μηχανικός, Επίκ. Καθηγήτρια



ρισμού και απονιτροποίησης), υπολογίζε­
ται για την παροχή σχεδιασμού και για τη 
μέση παροχή και ελέγχουμε αν ο χρόνοι 
παραμονής μας είναι στο εύρος που 
προβλέπεται από πίνακες)_____________
OD = Απαιτούμενο οξυγόνο 
Απαίτηση σε οξυγόνο 
για την οξείδωση των 
ανθρακούχων
συστατικών και μαζί με την ενδογενή 
αναπνοή
(κατανάλωση
Οξυγόνου)

Kg 0 2 Ιά

α, b σταθερές
OD = α· (Sf-Se) QF+b Xv,a VR

Υπολογί­
ζεται

a = συντελεστής απαίτησης 
οξυγόνου, δεν εξαρτάται από τη 
θερμοκρασία
Για την περίπτωση μεγάλης ηλικίας λάσ­
πης, σχεδόν όλη η μάζα του BOD παραμέ­
νει στη διάθεση των μ/ο για μεγάλο χρονι­
κό διάστημα για να την οξειδώσουν και να 
παράγουν βιομάζα. Έτσι ο συντελεστής a 
λαμβάνει τη μέγιστη τιμή του (πχ. περίπ­
τωση συστημάτων επεξεργασίας με προ- 
απονιτροποίηση)____________________

kg02/kgB0D5 a = βιβλιογραφικά από πίνακες. Παίρ­
νει τιμές 0,6-0,9. Τυπική τιμή: 0,7

Δίνεται

b, συντελεστής ενδογενούς αναπνοής, 
εξαρτάται από τη θερμοκρασία 
για τους 20°C b=0,094 
Για θερμοκρασία Τ °C ισχύει η σχέση: 
br=0,094 .1,07(Τ~20)________________

K g02/kgVSS_
d

b = 0,05-0,15 
Τυπική τιμή: 0,07

Δίνεται

NOD = Απαίτηση σε 0 2 για 
Νιτροποίηση
(αν θεωρηθεί αμελητέα η αφομοίωση 
αζώτου στη βιομάζα, τότε 
0,12· (ΔΧν,α+ ΑΧυ,ν) =0),
Αρα στην περίπτωση αυτή, 
το NOD = 4,57 N'-Nitr Kg N/d)

Kg 0 2/d NOD=
4,57’{Qf [TKNJp-Q f [TKN]e-0,12- 
(ΔΧν tt+ ΔΧνΝ)} = 4,57 -N-Nitr

Υπολογί­
ζεται

Κατά την απονιτροποίηση παράγεται ποσότητα οξυγόνου 2,86 g/g Ν -Ν 0 3 όπως προκύπτει στοιχειομετρικά από 
την αντίδραση: Ν 03' + Η+ —> 1/2 Ν2 + 'Λ Η20  + 1,25 0 2
Αρα η ποσότητα του οξυγόνου που παράγεται κατά την απονιτροποίηση αφαιρείται από το άθροισμα του απάιτού- 
μενου οξυγόνου για οξείδωση οργανικών ουσιών και νιτροποίηση.
TOD=Total Oxygen Demand Ολική 
απαίτηση σε οξυγόνο για το σύνολο των 
αερόβιων διεργασιών 
(σε συνθήκες λειτουργίας-real feald) είναι 
ίση με το άθροισμα:
OD=oxygen demand

Kg 0 2/d TOD= OD + NOD - 2,86-N-Denitr

TOD = a- (SF-S e) ·<3Ρ + δ·Χν,α·νκ+ 
^ • { Q f ITKNIf-Qf [TKN]e-0,12· 
(ΔΧν + ΔΧΝ)}-2,86 -N-Denitr

Υπολογί­
ζεται

D.O. =Dissolved Oxygen =Διαλυμένο οξυγόνο, η συγκέντρωση του οποίου πρέπει να είναι τέτοια ώστε να καλύπτει 
τις αερόβιες διαδικασίες (το TOD) και να παραμένει στο διάλυμα σταθερή. Από πειράματα διαπιστώθηκε ότι η ταχύ­
τητα νιτροποίησης δεν εξαρτάται από τη συγκέντρωση του DO όταν αυτή είναι μεγαλύτερη του lmg/L, Επομένως 
θα πρέπει να εξασφαλίζεται στη δεξαμενή αερισμού (που γίνεται και η νιτροποίηση) μια ελάχιστη συγκέντρωση 
DO=l-2 mg/L (6)

TOD0 = Πραγματική απαίτηση σε οξυ­
γόνο (συγκέντρωση κορεσμού) για την 
επιλογή και υπολογισμό των συστημά­
των αερισμού, Kg 0 2/KWh για καθα­
ρό νερό με μηδενική αρχική συγκέν­
τρωση οξυγόνου

C S 20

W,all 760
- Q ) χ 1,024(Γ_20) x c ’

ΤΕΙΔΥΤ. ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ-ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ ΑΝΤΙΡΡΥΠΑΝΣΗΣ,
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ "Προχωρημένες &Σϋγχρονες Διαδικασίες Επεξεργασίας Υγρών Αποβλήτων”
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β : συντελεστής διόρθωσης που σχετίζε­
ται με την αλατότητα και την επιφανει­
ακή τάση ή λόγος μεταφοράς οξυγόνου 
στα απόβλητα σε σχέση με το απεσ- 
ταγμένο νερό

β=0,9-1, συνήθως 1
(Μεΐεαΐί^Έ^ηΥΤΗΏ-ά ed., “’waste water 
engineering” )

α= συντελεστής διόρθωσης, λόγος με­
ταφοράς οξυγόνου στα απόβλητα σε 
σχέση με το καθαρό νερό (βρύσης)

-a = 0,6-0,9, τυπική τιμή: 0,8
(Metcalf &T"ddy, tHircTed., “waste water 
engineering’ ’)

Ρ=Πίεση στην επιφάνεια των δεξαμε­
νών αερισμού όταν χρησιμοποιούνται 
επιφανειακοί αεριστήρες και στο μέσο 
βάθος όταν χρησιμοποιούνται υποβρύ­
χιοι

mmHg Για επιφανειακό αερισμό P=760 mmHg

Τ = θερμοκρασία λειτουργίας UC συνήθως T= 15 UC
Cs2o =η συγκέντρωση κορεσμού του 
οξυγόνου στους 20 °C

mg/L CS2o =δίνεται σε πίνακες συγκεντρώσεων 
κορεσμού διαλυμένου οξυγόνου σε σχέση 
με τη θερμοκρασία λειτουργίας και πίε- 
ση760 mmHg, για διάφορες τιμές αλατό- 
τητας του νερού (βλ. παράρτημα II - Ta­
ble Ε-1)

Cw,»it= ή συγκέντρωση κορεσμού του 
οξυγόνου σε Τ °C (θερμοκρασία λειτο­
υργίας), και πίεση 760 mmHg

mg/L Cw<a|t = δίνεται σε πίνακες συγκεντρώ­
σεων κορεσμού διαλυμένου οξυγόνου σε 
σχέση με τη θερμοκρασία λειτουργίας και 
πίεση760 mmHg, για διάφορες τιμές αλα- 
τότητας του νερού (βλ. παράρτημα II - 
Table Ε-1)

CL =η συγκέντρωση διαλυμένου οξυ­
γόνου λειτουργίας, DO.

mg/L CL =2 mg/L
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5. ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΑΣΚΗΣΗΣ 
υπολογισθούν οι παράμετροι σχεδιασμού, η δεξαμενή αερισμού και η δεξαμενή 

ροποίησης. Να συμπληρωθούν οι πίνακες που δίνονται στο φύλλο άσκησης.

πίνακα που ακολουθεί δίνονται ομαδοποιημένα τα δεδομένα που θα χρησιμοποιήσετε 
επίλυση των ασκήσεων. Κάθε φοιτητής θα χρησιμοποιήσει τη δική του ομάδα 

ων, όπως θα σας υποδειχθεί από τους διδάσκοντες.

να

' ΐ

Ι.Π Ειδική παροχή 

BOD (είσοδο)-:

Ειδική παμο-' 

"χή SS (είσδ-ίϊ,Ι 

: . so)

Ειδική παροχή 

ΙΚΝ(ιισοοο)

Συγκέντρωση 

BOD (έξοδο)

Β Β Β Β m

'δες ατομα grBOD/ατoμo_d grSS/aT<>po_d grTKN/ατομοιΙ mg BODs / L

να 1 20.000 70 75 • 14 25

μένα 2 25.000 75 85 15 18

35.000 70 75 15

μένα 4 40.000 75 85 14 18

να 5 40.000
:§̂ ΜΜ0ΜίΜϊ

70 75 . 12 25

να 6 50.000 75 85 14 18

60 000_________ I / J 12

μένα 8 50.000 75 85 14 18.

65.000 70 75 12 25

να 10 70.000 75 85 14 18

να 11 75.000 70 75 12 15

να 12 80.000 75 85 14 18

να 13 1( 10.000 70 75 12 15

μένα 14 90.000 75 85 14 18

j.va 15 90.000 70' .75 12 15

ένα 16 95.000 75 85 14 18

ένα 17 200.000 70 75 12 15

μένα 18 150.000 75 85 14 18

να 19 

μένα 20

60.000

75.000

70

"75"

75

1 τ

:■ 12

Τα

15

I F
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ΦΥΛΛΟ ΑΣΚΗΣΗΣ 2

Πίνακας 2. Παράμετροι σχεδιασμού
ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ £·„ i :: ·ί;
Μ ΕΓΙΣΤΟΣ ΙΣΟΔΥΝΑΜΟΣ 
ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ -  Ι.Π

άτομα Δίνεται

Υδραυλικά φορτία σχεδιασμού
Ειδική μέση ημερήσια παροχή
(̂ ειδ.αέσιι/ίΐ)

1/άτομ._ό Επιλέγεται

Μέση ημερήσια παροχή (Q ^ /d ) m3/d Υπολογίζεται
Μέγιστη ημερήσια παροχή ((2μεγ/<ι) ή  
Q f

m3/d Υπολογίζεται

Ρυπαντικά φορτία με βάση την παροχή σχεδιασμού (Q ^/d)
ΟΡΓΛΜΚΟ ΦΟΡΤΙΟ
Ειδική παροχή BOD (ηειδ.Βοο) grBOD/a 

τομο d
Επιλέγεται

Lp Kg/d Υπολογίζεται

SF mg/1 Υπολογίζεται

Se mg/1 Δίνεται
Le Kg/d Υπολογίζεται
Λ ΙίϊΡ Ο \ M I . W l i l M  \ T I \ I V
Ειδική παροχή SS  (qEl8.ss) grSS/ατο 

μο d
Δίνεται

SSF Kg/d Υπολογίζεται
[SSF] mg/1 Υπολογίζεται
[SS]e mg/1 Δίνεται

SSe Kg/d Υπολογίζεται

Αζ ω ιο
Ειδική παροχή TEN  (η ειδ.ΤκΝ) grTKN/a 

τομο d
Δίνεται

L tkn .f Kg/d Υπολογίζεται
[TKN]f mg/1 Υπολογίζεται

[N_NH4]e mg/1 Δίνεται
N_NH4e Kg/d Υπολογίζεται
[N_N03]e mg/1 Δίνεται
N_N03e Kg/d Υπολογίζεται

Πίνακας 3. Υπολογισμός Δεξαμενής αερισμού
ΔΕΞΑΜΕΝΗ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
Vr m3 Υ πολογίζετα ι

Cv KgBOD/m3_d Δ ίνεται

Lr Kg BOD/d Υ πολογίζετα ι

Ldn Kg BOD/d Υ πολογίζετα ι

a mg VSS/ 
mg BOD

Δ ίνετα ι

Lvss Kg VSS /d Υ πολογίζετα ι

b mg VSS/ 
mg N03-N

Δ ίνεται

N-Denitr Kg NOj'-N/d Υ πολογίζετα ι

N-Nitr Kg NH4+-N /d Υ πολογίζετα ι

IN-Nitr] mg NH„+-N !L· Υ πολογίζετα ι

MLSS mgSS/1 Ε πιλέγοντα ι
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MLVSS mgVSS/1 Υ πολογίζοντα ι

Ls Kg BOD/Kg 
MLSS d

Δ ίνετα ι

tiv d Υ πολογίζετα ι

OD Kg 02 /d Υ πολογίζετα ι

Γα kg02/kgB0D5 Δ ίνεται

1 b Kg02/kgVSS_d Δ ίνεται

NOD Kg 0 2/d Υ πολογίζετα ι

TOD Kg 02/d Υ πολογίζετα ι

TOD0 Υ πολογίζετα ι

Δ ίνεται

r
Γ®

Δ ίνεται

p mmHg Δ ίνεται

T UC Δ ίνεται

CS20 mg/L Δ ίνετα ι

CW,alt mg/L Δ ίνεται

1 CL mg/L Δ ίνεται
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