ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΧΗΜΕΙΑΣ 
Εργασία 3: Μέτρηση θερμοκρασίας – pH – Αλκαλικότητας - ΛΥΣΗ
Θέμα 1. 
[bookmark: _GoBack]Α)Με βάση τα αποτελέσματά σας να υπολογιστούν οι αλκαλικότητες για το κάθε δείγμα που αναλύσατε. 

Λύση: Χρησιμοποιώντας τον παρακάτω τύπο υπολογίζετε τις αλκαλικότητες των δειγμάτων σας. 


ΠΡΟΣΟΧΗ!!!! 
· Αλκαλικότητα φαινολαφθαλεϊνης από την πρώτη κατανάλωση μέχρι από μως να γίνει άχρωμο.
· Αλκαλικότητα ηλιανθίνης το άθροισμα των καταναλώσεών σας.

 Π.Χ.
Δείγμα 1:


 

Δείγμα 2: 

 



Β) Με βάση τον κατάλληλο πίνακα των σημειώσεων να υπολογίσετε τις συγκεντρώσεις των ιόντων στα οποία οφείλεται η αλκαλικότητα του κάθε δείγματος. 
Δείγμα 1:
Από τον Πίνακα 4.3-2 (σελ. 89):
P=0 άρα [HCO3-]=Τ1=275 mg/l
Δείγμα 2:
Από τον Πίνακα 4.3-2 (σελ. 89):
P<T/2 άρα [CO32-]=2P=960 mg/l και [HCO3-]=T-2P=120 mg/l

Θέμα 2.
Α) Να υπολογίσετε το pH του τελικού διαλύματος που προκύπτει από την ανάμειξη 100 mL δ/τος HCl με pH=1 και 400 mL δ/τος HCl με Ph=3; 
pH1=-log[H+]1 άρα C1=0,1 Μ
pH2=-log[H+]2 άρα C2=0,001 Μ
Ανάμειξη: n1+n2=n3 άρα C1*V1+C2*V2=C3*V3
0,1*0,1+0,001*0,4=C3*0,5
 

άρα C3=0,0208 M
HCl  → Cl- + H+
					         0.0208M     0.0208M
pH3=-logC3=1,68
Β) Διάλυμα HCl 0,1Μ και όγκου 20 mL αραιώνεται με νερό σε τελικό όγκο 2 L. Να βρεθεί το pH του αρχικού και του αραιωμένου διαλύματος.
Αραίωση: n1=n2άρα C1*V1=C2*V2
0,1*0,02=C2*2
άρα C2=0,001 M
pH2=-logC2=3
pH1=-logC1=1

Γ) 100 mL διαλύματος HCl 0,2 M αναμειγνύονται με 0,2 L διαλύματος NaOH 0,1 Μ. Ποιο είναι το pH του τελικού διαλύματος;
n1 = 0.1lt × 0.2M = 0,02mole
n2 = 0.2lt × 0.1M = 0,02mole

			                     HCl    + NaOH  → NaCl + H2O
			   ΑΡΧ           0,02   0,02	
			  ΑΝΤ/ΠΑΡ -0,02 -0,02      +0,02
			  ΤΕΛ               0          0       0,02 mol
Το υδατικό διάλυμα NaCl που προκύπτει είναι ουδέτερο διάλυμα άρα το pH=7 

Δ) Να υπολογιστεί το pH υδατικού διαλύματος HCl με συγκεντρώσεις: 10-5 Μ, 10-8 Μ και 10-9 Μ.
HCl + H2O → Cl- + H+					Η2Ο + Η2Ο ↔  H+ + ΟΗ-
c M	          c	M  c M							 x M	x M
[H+]ολ=c + x
pH= -log[H+]ολ
Δ1: [H+]ολ=10-5+x ≈ 10-5 M άρα pH1=5
[bookmark: __DdeLink__321_2047330269]Δ2: [[H+]ολ=10-8+x ≈ 10-7M άρα pH2=7
Δ3: [[H+]ολ=10-8+x ≈ 10-7M άρα pH3=7
Στα διαλύματα Δ2 και Δ3 επικρατεί ο αυτοϊοντισμός του νερού γιατί η συγκέντρωση του ηλεκτρολύτη είναι πολύ μικρή και μάλιστα μικρότερη από 10-7 Μ. 
Θέμα 3: α) Δώστε τα ονόματα των παρακάτω στοιχείων και ενώσεων: 

	Χημικός Τύπος
	Όνομα
	Χημικός Τύπος
	Όνομα

	P
	Φώσφορος
	Pb
	Μόλυβδος

	NaCO3
	Ανθρακικό νάτριο
	Cd
	Κάδμιο

	Ca 2+
	Ιόν ασβεστίου
	Se
	Σελήνιο

	Mg2+
	Ιόν μαγνησίου
	Cu
	Χαλκός

	Na+
	Ιόν νατρίου
	Cr
	Χρώμιο

	K+
	Ιόν καλίου
	Hg
	Υδράργυρος

	Fe2+
	Δισθενής σίδηρος
	Ni
	Νικέλιο



β) Να συμπληρώσετε τις παρακάτω αντιδράσεις:
CO2(g)+ H2O →  H2CO3           					CO32- +  H2O → HCO3- + OH-
H2CO3 + H2O → HCO3- + H+					3 Cu + 4 HSO4 → 3 CuSO4 + 2 H2O + SO2
HCO3- + H2O → CO32- + H+					MnO2 + 4HCl→ MnCl2 + Cl2 + 2H2O

Θέμα 4:
Σε ένα βιολογικό καθαρισμό για την απομάκρυνση του αμμωνιακού αζώτου συντελείται η παρακάτω αντίδραση:
ΝΗ4+ + 3/2 O2 →  ΝΟ2- + 2Η+ + Η2Ο         
Απάντηση:
Τα ιόντα υδρογόνου αντιδρούν με τα όξινα ανθρακικά ιόντα (HCO3-) του νερού και παράγεται διοξείδιο του άνθρακα σύμφωνα με την αντίδραση:
ΝΗ4+ + 3/2 O2 →  ΝΟ2- + 2Η+ + Η2Ο         
1mol ΝΗ4+ που οξειδώνεται παράγει 2 mol Η+. Τα 18mg NH4-N αντιστοιχούν σε 18/14 =1,28mol. Επομένως παράγονται 2,56mol Η+.
H+ + HCO3- → CO2 + Η2Ο
Το 1mol Η+ χρειάζονται 1mol HCO3-  επομένως για να εξουδετερωθούν τα 2,56mol Η+  χρειάζονται 2,56 mol HCO3- για να εξουδετερωθούν . Η αλκαλικότητά που έχετε είναι 250mg/100(MB) = 2,5 mol. Άρα περισσεύουν 0,06mol Η+ στο λίτρο εννοείται που αντιστοιχούν σε μία μεταβολή pH=-log0.06=1,22

Αντίστοιχα και το Β ερώτημα.



Θέμα 5: 
Επιλέξτε ένα εμφιαλωμένο νερό και αναφέρεται τα ποιοτικά χαρακτηριστικά του. Ποια η αλκαλικότητα φαινολοφθαλεΐνης και ποια η αλκαλικότητα ηλιανθίνης του νερού αυτού;
Νερό Κορπή
pH= 7,44
Αγωγιμότητα =472 μS/cm
Στερεό υπόλειμμα = 266 mg/L
Ολική σκληροτητα= 241 mg/L (CaCO3)
HCO3-=283,32 mg/L

Επειδή του pH<8,3 δεν έχω αλκαλικότητα φαινολοφαθαλεΐνης. Έχετε μόνο αλκαλικότητα ηλιανθίνης που αντιστοιχεί στη συγκέντρωση των όξινων ανθρακικών ιόντων σας.
