


  Λύσεις  ασκήσεων

Μάθημα 2ο
1)   Να  υπολογιστεί  η μερική παράγωγος      της συνάρτησης
     f(x,y) = ,  και  η τιμή της  στο σημείο  (1,2).
  Λύση 
Έχουμε

      =  =   = 

  οπότε
                   (1,2) =  =  .

2) Αν   f(x,y) = ημ(x-y) + ln( x+y),   να  δειχθεί ότι     -  =0 
    Λύση  
   Έχουμε   = συν(x-y).(x-y) + .(x +y) = συν(x-y) +

     οπότε     = - ημ(x-y).1 -       και

                = συν(x-y). (x-y) +   (x +y) = -συν(x-y) + 
[bookmark: _GoBack]οπότε   = -[-ημ(x-y)] -.    

Με  αντικατάσταση  έχουμε

  -  = [-ημ(x-y) -  ] - [ημ(x-y) -  ] = 0


Μάθημα  3
1)   Να βρεθεί  το διαφορικό  2ης  τάξης  της  συνάρτησης  f(x,y), όταν
             df = (y +  )dx + (x +  )dy             (1)
 Επειδή  η  σχέση  (1)  είναι το διαφορικό  df  της συνάρτησης  f(x,y),  έχουμε ότι:
                   = y +         και     = x +  ,       οπότε

 = - ,            = 1      και          = - .

Κάνοντας  αντικατάσταση  στον τύπο

                d2f =  dx2  +2. dxdy +  dy2   ,   έχουμε

    d2f = - dx2  +2.1.dxdy -  dy2    .

2) Να υπολογιστεί  το ολικό διαφορικό της  f(x,y)  στο σημείο
 (1,2),  αν  dx = 0,1   και   dy = 0,2 
 Λύση
Το ολικό  διαφορικό της  f(x,y)  είναι: 
         df =  dx +  dy,     οπότε επειδή   = y -1  και   =x, έχουμε
           df =(y-1)dx +xdy

Με αντικατάσταση των δοθέντων τιμών στην  προηγούμενη 
σχέση παίρνουμε
            df = (2-1). 0,1 + 1.0,2 = 0,3

3) Να εξετάσετε αν υπάρχει συνάρτηση  f(x,y)  της οποίας το διαφορικό  1ης τάξης  είναι
               (x2y +y2 +2xy)dx + (x3 +2x2y +x2 +2xy)dy
Λύση 
Έστω ότι υπάρχει μία τέτοια συνάρτηση  f(x,y).  Τότε λόγω
του τύπου
                    df =  dx +  dy
θα πρέπει να συμβαίνει

     = (x2y +y2 +2xy)   και     = x3 +2x2y +x2 +2xy    
καθώς όμως ισχύει
                        =   ,      πρέπει
            (x2y +y2 +2xy) =   (x3 +2x2y +x2 + 2xy)
είναι όμως
            (x2y +y2 +2xy ) = x2 +2y +2x     
    και
          (x3 +2x2y +x2 +2xy) = 3x2 +4xy +2x +2y   
           
Επειδή 

             (x2y +y2 +2xy)   (x3 +2x2y +x2 +2xy)

η δοθείσα παράσταση δεν είναι  ολικό διαφορικό μιας 
συνάρτησης  f(x,y).


