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Κεφάλαιο 1ο

Διανεμθμζνθ Παραγωγι: Οριςμόσ και Είδθ



Κεφ 1ο: Δ.Π.: Οριςμόσ και Είδθ

1.1 Οριςμόσ τησ ζννοιασ τησ διανεμημζνησ
παραγωγήσ. Αναγκαιότητα ςφνδεςησ ςτο
δίκτυο
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Οριςμόσ:

Ο όροσ διανεμθμζνθ παραγωγι (ΔΠ) θλεκτρικισ
ενζργειασ (ΗΕ) (Distributed Generation (DG)),
αναφζρεται ςτθν παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ
από πολλζσ, μικρζσ και διεςπαρμζνεσ γεωγραφικά
μονάδεσ παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ.
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Οι διαφορζσ τουσ από τισ μεγάλεσ μονάδεσ 
παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ είναι:

1) Η ονομαςτικι θλεκτρικι ιςχφσ τουσ είναι πολφ
μικρότερθ από αυτι των μεγάλων μονάδων.

2) Η ςφνδεςθ τουσ με το θλεκτρικό δίκτυο μπορεί να
γίνει ςτθ μζςθ ι ακόμα και ςτθ χαμθλι τάςθ-ΧΣ (20
kV και 400 V αντίςτοιχα).
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3) Η χωροκζτθςθ τουσ εξαρτάται ςυνικωσ από τθν
πρωτογενι μορφι ενζργειασ που χρθςιμοποιοφν
για να παράγουν θλεκτρικι ενζργεια.

4) Μποροφν ςε οριςμζνεσ περιπτϊςεισ και ςε
οριςμζνεσ χρονικζσ περιόδουσ να ςταματιςουν να
παρζχουν θλεκτρικι ενζργεια ι να μετατραποφν
ςε καταναλωτζσ θλεκτρικισ ενζργειασ.
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 οι μεγάλεσ διακυμάνςεισ ςτισ τιμζσ του πετρελαίου,

 θ ανάγκθ για βιϊςιμθ ανάπτυξθ και

 θ προςταςία του περιβάλλοντοσ

κατζςτθςαν αναγκαία τθν αφξθςθ τθσ θλεκτρικισ
ενζργειασ που παράγεται από ανανεϊςιμεσ πθγζσ
ενζργειασ (ΑΠΕ).

Η αυξανόμενθ διείςδυςθ των ΑΠΕ ςτο θλεκτρικό δίκτυο
είναι και θ κυριότερθ αιτία φπαρξθσ τθσ διανεμθμζνθσ
παραγωγισ ΗΕ.
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Οι Ανανεϊςιμεσ Πθγζσ Ενζργειασ εμφανίηουν κυρίωσ το
τρίτο χαρακτθριςτικό των μονάδων ΔΠ-ΗΕ που
αναφζρκθκε παραπάνω.

Μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν για τθν παραγωγι
θλεκτρικισ ενζργειασ, με οικονομικά αποδοτικό τρόπο, ςε
ςυγκεκριμζνεσ γεωγραφικζσ περιοχζσ, όπωσ θ περίπτωςθ
των ΤΗ΢ ι των αιολικϊν πάρκων, τα οποία είναι δυνατόν
να λειτουργιςουν αποδοτικά ςε περιοχζσ με υψθλά
αιολικά δυναμικά.
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1.2 Είδη μονάδων διανεμημζνησ παραγωγήσ και
ειδικά χαρακτηριςτικά τουσ
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Είδθ μονάδων διανεμθμζνθσ παραγωγισ:

 Σα φωτοβολταϊκά πάρκα μικρισ ι μεγαλφτερθσ ιςχφοσ.

 Οι υδροθλεκτρικοί ςτακμοί (ΤΗ΢)

 Σα αιολικά πάρκα

 Οι μονάδεσ παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ από 
βιομάηα-βιοαζριο

Για το τζταρτο κα γίνει ελαφρϊσ μεγαλφτερθ ανάλυςθ, γιατί
δεν ςυνθκίηεται θ ανάλυςι του ςε μακιματα ΑΠΕ οφτε
απαντάται ςυχνά ςτθν Ελλθνικι επικράτεια.



Κεφ 1ο: Δ.Π.: Οριςμόσ και Είδθ

1) Οι «φωτοβολταϊκζσ μονάδεσ ΔΠ» χωρίηονται ςε δφο
βαςικζσ κατθγορίεσ:

(α) αυτζσ που είναι μόνο παραγωγοί θλεκτρικισ ενζργειασ
και ζχουν ςυνικωσ ονομαςτικι ιςχφ άνω των 20 kWp και

(β) εκείνεσ που είναι παραγωγοί και
καταναλωτζσ θλεκτρικισ ενζργειασ,
εντοπίηονται ςτισ ςτζγεσ των
οικιακϊν καταναλωτϊν και ζχουν
ονομαςτικι ιςχφ που δεν ξεπερνά
τα 10 kWp.
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Και ςτισ δφο περιπτϊςεισ πρζπει να τονιςτεί:

 θ δυνατότθτα αποκικευςθσ θλεκτρικισ ενζργειασ είναι
περιοριςμζνθ, κυρίωσ λόγω του μεγάλου κόςτουσ
επζνδυςθσ ςε τεχνολογίεσ αποκικευςθσ ενζργειασ
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 θ ζλλειψθ ευελιξίασ-δυνατότθτασ ρφκμιςθσ τθσ ενεργισ
ιςχφοσ εξόδου των Φ/Β πάρκων ι τθσ παραγωγισ
άεργου ιςχφοσ, με τισ ςθμερινζσ υποδομζσ και
κανονιςμοφσ. Αυτό ςυμβαίνει γιατί μζχρι ςιμερα
ςκοπόσ τουσ ιταν θ ζγχυςθ τθσ μζγιςτθσ ενεργοφ ιςχφοσ
ι ενζργειασ ςτο θλεκτρικό δίκτυο.

Για να γίνει δυνατι θ ρφκμιςθ τθσ ενεργισ ιςχφοσ εξόδου
ι θ παραγωγι άεργου ιςχφοσ, πρζπει να γίνουν αλλαγζσ
ςτουσ κανονιςμοφσ και ςτα κυκλϊματα των θλεκτρονικϊν
ιςχφοσ των πάρκων.



Κεφ 1ο: Δ.Π.: Οριςμόσ και Είδθ

2) Οι ΤΗ΢ ςτθν Ελλάδα χωρίηονται:

 ςε αυτοφσ που εντοπίηονται ςε μεγάλα τεχνθτά
φράγματα και

 ςε εκείνουσ που εντοπίηονται ςε ςθμεία όπου
μπορεί να εξαςφαλιςτεί μεγάλθ υψομετρικι
διαφορά υδατόπτωςθσ (>70 m).

Η διαφορά τουσ είναι ότι τα πρϊτα αποτελοφν ςυνικωσ
ζργα εκνικισ εμβζλειασ και μεγάλθσ ιςχφοσ (>100 MW),
ενϊ τα δεφτερα είναι μικροί ςτακμοί με ονομαςτικι ιςχφ
που δεν ξεπερνά τα 5 MWp και είναι ςυνικωσ ιδιωτικϊν
ςυμφερόντων.
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Οι μονάδεσ που εμφανίηουν μεγάλο ενδιαφζρον είναι οι
μικρζσ μονάδεσ με ιςχφ μζχρι 5 MW, κακϊσ ζχουν
ςυγκεκριμζνθ γεωγραφικι διαςπορά (ορεινοί όγκοι, άρα
και αραιοκατοικθμζνεσ περιοχζσ) και παρουςιάηουν
μεγάλθ αφξθςθ. Αυτοί οι ΤΗ΢ ςυνδζονται πάντα ςτο
δίκτυο τθσ ΜΣ (20 kV).
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 Η δυνατότθτα αποκικευςθσ θλεκτρικισ ενζργειασ
είναι και εδϊ ανφπαρκτθ, λόγω του μεγάλου
κόςτουσ επζνδυςθσ ςε τεχνολογίεσ αποκικευςθσ
ενζργειασ.

 Οι μικροί ΤΗ΢ ζχουν δυνατότθτεσ ρφκμιςθσ τθσ
ιςχφοσ εξόδου ι παραγωγισ άεργθσ ιςχφοσ, λόγω
τθσ ςφγχρονων γεννθτριϊν τουσ.

Παρόλα αυτά, μζχρι ςιμερα ςκοπόσ και των ΤΗ΢
είναι θ ζγχυςθ τθσ μζγιςτθσ ιςχφοσ ι ενζργειασ ςτο
θλεκτρικό δίκτυο.
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3) Σα αιολικά πάρκα ςτθν Ελλάδα καταςκευάηονται ςε
περιοχζσ όπου, το αιολικό δυναμικό είναι υψθλό, τόςο
ϊςτε να ςυμφζρει τεχνοοικονομικά θ εγκατάςταςι
τουσ.

Σο αιολικό δυναμικό για όλεσ τισ περιοχζσ τθσ Ελλάδασ ζχει
ιδθ χαρτογραφθκεί

(http://www.cres.gr/kape/datainfo/maps.htm)

και μπορεί να υποδείξει κατόπιν ςτατιςτικισ
επεξεργαςίασ τθν ετιςια παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ
ενόσ μελλοντικοφ αιολικοφ πάρκου.

http://www.cres.gr/kape/datainfo/maps.htm
http://www.cres.gr/kape/datainfo/maps.htm
http://www.cres.gr/kape/datainfo/maps.htm
http://www.cres.gr/kape/datainfo/maps.htm
http://www.cres.gr/kape/datainfo/maps.htm
http://www.cres.gr/kape/datainfo/maps.htm
http://www.cres.gr/kape/datainfo/maps.htm
http://www.cres.gr/kape/datainfo/maps.htm
http://www.cres.gr/kape/datainfo/maps.htm


Κεφ 1ο: Δ.Π.: Οριςμόσ και Είδθ

Πολλά αιολικά πάρκα ςιμερα ζχουν καταςκευαςτεί ςε
νθςιά, που δεν είναι διαςυνδεδεμζνα με το θλεκτρικό
δίκτυο τθσ θπειρωτικισ Ελλάδασ (π.χ. ΢άμοσ), ενϊ άλλα
είναι εγκατεςτθμζνα ςε κορυφογραμμζσ.

Κατά ςυνζπεια: 

θ μεταφορά τθσ παραγόμενθσ 

ενζργειασ ςτο θλεκτρικό 

δίκτυο αποτελεί δφςκολο και 

το κυριότερο κοςτοβόρο

εγχείρθμα.
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Οι περιςςότερεσ ανεμογεννιτριεσ για αιολικά πάρκα
ζχουν ονομαςτικι ιςχφ πάνω από 750 kWp. Κατά
ςυνζπεια, τα αιολικά πάρκα ζχουν ονομαςτικι ιςχφ τθσ
τάξθσ των 10 ΜWp και άνω και ςυνδζονται επίςθσ ςτο
δίκτυο τθσ ΜΣ.

Η δυνατότθτα αποκικευςθσ

θλεκτρικισ ενζργειασ είναι

και εδϊ ανφπαρκτθ,

λόγω του μεγάλου κόςτουσ

επζνδυςθσ ςε τεχνολογίεσ

αποκικευςθσ ενζργειασ.
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Σα αιολικά πάρκα ζχουν δυνατότθτεσ ρφκμιςθσ τθσ ιςχφοσ
εξόδου ι παραγωγισ άεργθσ ιςχφοσ, λόγω των
θλεκτρονικϊν ιςχφοσ που τισ ελζγχουν.

Παρόλα αυτά, μζχρι ςιμερα

ςκοπόσ και των αιολικϊν

πάρκων είναι θ ζγχυςθ τθσ

μζγιςτθσ ιςχφοσ ι ενζργειασ

ςτο θλεκτρικό δίκτυο.
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Από τα παραπάνω γίνεται φανερό ότι τα παραπάνω είδθ
ΔΠ-ΗΕ δεν ζχουν καμία αλλθλεπίδραςθ μεταξφ τουσ και
ςκοπό ζχει θ κάκε μία τθν παραγωγι τθσ μζγιςτθσ
ποςότθτασ θλεκτρικισ ενζργειασ.
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Οι τρεισ πρϊτοι τφποι μονάδων ΔΠ-ΗΕ (Φ/Β πάρκα, ΤΗ΢
και Αιολικά πάρκα) δεν είναι ανεξάρτθτεσ των καιρικϊν
ςυνκθκϊν, γεγονόσ που παρεμποδίηει τθν «βάςει
ηιτθςθσ» παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ και απαιτεί να
επενδφςει κανείσ ςτθν ικανότθτα αποκικευςισ τθσ.

Επίςθσ, δεν υπάρχει καμία ςυντονιςμζνθ αλλθλεπίδραςθ
μεταξφ των τριϊν αυτϊν ειδϊν ΔΠ, ϊςτε να διευκολυνκεί
θ βάςει ηιτθςθσ παραγωγι ενζργειασ από ΑΠΕ.



Κεφ 1ο: Δ.Π.: Οριςμόσ και Είδθ

Μεταξφ των λίγων ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ,
οι οποίεσ είναι ανεξάρτθτεσ των καιρικϊν ςυνκθκϊν
είναι αυτζσ που βαςίηονται ςτθ βιομάηα, εκ των
οποίων το βιοαζριο κατζςτθ θ πιο ςθμαντικι (πθγι)
ςτθν Κεντρικι Ευρϊπθ μζχρι ςιμερα.
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΢χιμα 1: Μονάδα παραγωγισ βιαοερίου και θλεκτρικισ ενζργειασ από
βιοαζριο ιςχφοσ 500 kW (Chair of Bioprocess Engineering, TU-Berlin)
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΢χιμα 2: Παραγωγι ενζργειασ ςε μια μονάδα βιοαερίου (Chair of Bioprocess 

Engineering, TU-Berlin)
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΢το ςχιμα 2 φαίνεται παραςτατικά θ διαδικαςία
παραγωγισ βιοαερίου και θ χριςθ του για τθν παραγωγι
ενζργειασ.

Οργανικά οικιακά ι βιομθχανικά απόβλθτα (π.χ.
υπολείμματα επεξεργαςίασ τυριοφ ι οινοποιείων), μαηί με
κοπριά ι λυματολάςπθ βιολογικϊν κακαριςμϊν,
υπολείμματα γεωργικϊν καλλιεργειϊν (π.χ. άχυρα) και
ενεργειακά γεωργικά προϊόντα (π.χ. αγριαγκινάρα,
ςόργοσ) περνοφν από ζνα πρόωρο ςτάδιο επεξεργαςίασ
(preliminary tank) και κατόπιν ειςάγονται ςτθν κφρια
δεξαμενι (fermenter).
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Εκεί δθμιουργείται το βιοαζριο (υγρι και αζρια φάςθ) και
εκεί αποκθκεφεται, κακϊσ θ οροφι είναι εφκαμπτθ. ΢τθ
ςυνζχεια διοχετεφεται ςε μθχανι εςωτερικισ καφςθσ, που
περιςτρζφει μία ςτροβιλογεννιτρια ι χρθςιμοποιείται για
τθν παραγωγι κερμότθτασ (μζροσ τθσ οποίασ
χρθςιμοποιείται για τθν παραγωγι βιοαερίου) ι υπόκειται
ςε κατάλλθλθ επεξεργαςία (gas treatment system) και
χρθςιμοποιείται ςτθν αυτοκίνθςθ ι τοποκετείται ςε
μποτίλιεσ. Σζλοσ, το υπόλειμμα τθσ κυρίωσ δεξαμενισ
μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ωσ λίπαςμα.
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΢χιμα 3: Σο εςωτερικό τθσ κφριασ δεξαμενισ. Διακρίνονται θ εφκαμπτθ οροφι
και ο αναδευτιρασ, κακϊσ και οι ςωλθνϊςεισ που μεταφζρουν κερμότθτα ςτο
μείγμα (Chair of Bioprocess Engineering, TU-Berlin)
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΢χιμα 4: Βαςικοί τφποι δεξαμενϊν παραγωγισ βιοαερίου (Chair of 

Bioprocess Engineering, TU-Berlin)
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Πλεονεκτιματα τθσ τεχνολογίασ του βιοαερίου:
1. ςυνικωσ χωροκετείται ςε περιοχζσ πλθςίον τθσ

πρϊτθσ φλθσ, δθλαδι ςε αγροτικζσ, κτθνοτροφικζσ
μονάδεσ ι ςε ςθμεία βιολογικϊν κακαριςμϊν,
γεγονόσ που ςθμαίνει ότι υπάρχει κοντά το δίκτυο
μζςθσ ι χαμθλισ τάςθσ. ΢υνεπϊσ θ ςφνδεςθ ςτο
θλεκτρικό δίκτυο δεν είναι ιδιαίτερα κοςτοβόρα.
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2. οι μονάδεσ βιοαερίου δεν εξαρτϊνται από τισ
καιρικζσ ςυνκικεσ. ενϊ υπάρχει και δυνατότθτα
αποκικευςθσ θλεκτρικισ ενζργειασ με τθ μορφι
βιοαερίου ςτθν κφρια δεξαμενι

3. είναι δυνατι θ ευελιξία-δυνατότθτα ρφκμιςθσ
τθσ ενεργισ και άεργθσ ιςχφοσ εξόδου, λόγω τθσ
ςφγχρονθσ γεννιτριασ από τθν οποία
ςυνοδεφεται.
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Παρόλα αυτά, μζχρι ςιμερα ςκοπόσ των μονάδων
βιοαερίου είναι θ ζγχυςθ τθσ μζγιςτθσ ενεργοφ
ιςχφοσ ι ενζργειασ ςτο θλεκτρικό δίκτυο και κατά
ςυνζπεια θ παραπάνω δυνατότθτα δεν αξιοποιείται
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Μειονζκτθμα των μονάδων βιοαερίου είναι ότι
εξαρτϊνται από τθ διακεςιμότθτα-τιμι τθσ πρϊτθσ
φλθσ, αφοφ μζςα ςε ζνα θμερολογιακό ζτοσ, τα
διακζςιμα υλικά για τθν παραγωγι βιοαερίου
ποικίλουν, άρα μπορεί να διαφοροποιείται και θ τιμι
ςτθν οποία κα παραςχεκοφν ςτθ μονάδα. ΢υνεπϊσ, θ
πρϊτθ φλθ είναι μεταβλθτισ ποιότθτασ και εξαρτάται
από εποχιακζσ επιδράςεισ.
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1.3 Δυςκολίεσ αφξηςησ τησ διείςδυςησ μονάδων
διανεμημζνησ παραγωγήσ ςτο δίκτυο. Ο ρόλοσ
του υπάρχοντοσ ηλεκτρικοφ δικτφου
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Οι τρεισ τφποι μονάδων ΔΠ-ΗΕ (Φ/Β πάρκα, ΤΗ΢ και
Αιολικά πάρκα) ζχουν ζνα βαςικό λόγο που δυςχεραίνει
τθν αυξθμζνθ διείςδυςι τουσ ςτο θλεκτρικό δίκτυο:
• δεν είναι ανεξάρτθτεσ των καιρικϊν ςυνκθκϊν,
• απαιτοφνται επενδφςεισ ςτθν ικανότθτα αποκικευςθσ,
• δεν υπάρχει καμία ςυντονιςμζνθ αλλθλεπίδραςθ

μεταξφ των τριϊν αυτϊν ειδϊν ΔΠ, ϊςτε να
διευκολυνκεί θ βάςει ηιτθςθσ παραγωγι ενζργειασ
από ΑΠΕ.



Κεφ 1ο: Δ.Π.: Οριςμόσ και Είδθ

Οι μονάδεσ βιομάηασ και ειδικά βιοαερίου είναι
ανεξάρτθτεσ των καιρικϊν ςυνκθκϊν. Αντιμετωπίηουν
άλλου είδουσ δυςκολίεσ για τθν αφξθςθ τθσ διείςδυςισ
τουσ ςτο θλεκτρικό δίκτυο, κυρίωσ ςτθ Δυτικι Ευρϊπθ.

Η θλεκτρικι ενζργεια που παράγεται με χριςθ
παραγωγισ βιοαερίου υπόκειται ςε κριτικι, δεδομζνου
ότι θ ανανεϊςιμθ πρϊτθ φλθ χρθςιμοποιείται για τθν
παραγωγι ενζργειασ και όχι για τθν προμικεια ςτθν
τροφικι αλυςίδα ι για τθν παραγωγι χθμικϊν, τα οποία
είναι μεγαλφτερθσ οικονομικισ αξίασ.
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Ωσ εκ τοφτου, ςυνιςτά ζνα μείηον ηιτθμα ςτθ Δυτικι
Ευρϊπθ, το πϊσ θ παραγωγι ενζργειασ από μονάδεσ
παραγωγισ βιοαερίου μπορεί να γίνει ευζλικτθ, ζτςι ϊςτε
διαφορετικοί τφποι πρϊτθσ φλθσ να μποροφν να
χρθςιμοποιθκοφν (κυρίωσ απόβλθτα), και θ «βάςει
ηιτθςθσ» παραγωγι ενζργειασ ςε ςυνδυαςμό με τθν
αιολικι και θλιακι ενζργεια να κακίςταται δυνατι.
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Η αφξθςθ τθσ ευελιξίασ των μονάδων παραγωγισ
βιοαερίου είναι ςθμαντικι ςε περιοχζσ που
χαρακτθρίηονται από φτωχι διακεςιμότθτα
«ενεργειακϊν καλλιεργειϊν».

Προκειμζνου να μθν διαταραχκεί θ τοπικι γεωργία,
προτείνεται θ ενςωμάτωςθ τθσ ενεργειακισ αξιοποίθςθσ
βιολογικϊν αποβλιτων.

΢υνεπϊσ, θ πρϊτθ φλθ είναι μεταβλθτισ ποιότθτασ και
εξαρτάται από εποχιακζσ επιδράςεισ.
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΢τθν Ελλάδα, τα πράγματα για τθ ενζργεια από βιομάηα
είναι εντελϊσ διαφορετικά:

• ζχουν εγκαταςτακεί μζχρι ςιμερα λιγότερεσ από
πζντε βιομθχανικζσ μονάδεσ παραγωγισ βιοαερίου

• δεν ςυνδζονται με οποιαδιποτε άλλθ ανανεϊςιμθ
πθγι ενζργειασ

• ςτισ βόρειεσ περιοχζσ τησ Ελλάδασ, μεγάλεσ
ποςότθτεσ βιογενϊν αποβλιτων από τθ βιομθχανία
φροφτων μζνουν ανεκμετάλλευτεσ.
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Στα Ελληνικά νηςιά:
• οι καλλιζργειεσ ενεργειακϊν φυτϊν ζχουν ςταματιςει
• τα ςυλλεγόμενα βιολογικά απόβλθτα (υγρά απόβλθτα

και απόβλθτα τροφίμων από τα ξενοδοχεία κλπ.)
επίςθσ δεν χρθςιμοποιοφνται

• παραγωγι ενζργειασ ςχετίηεται με υψθλά κόςτθ,
δεδομζνου ότι βαςίηεται ςε ντιηελογεννιτριεσ

• ειδικά ρυκμιηόμενα τιμολόγια ζχουν εκδοκεί υπζρ
των κατοίκων των νθςιϊν που διαφορετικά κα ζπρεπε
να πλθρϊνουν υψθλά ποςά για τθν ενεργειακι τουσ
κατανάλωςθ.
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Τπάρχει ζνασ κοινόσ και πιο ςφνκετοσ παράγοντασ που
εμποδίηει όλεσ τισ παραπάνω μονάδεσ ΔΠ-ΗΕ να
αποτελζςουν τον βαςικό πυλϊνα που κα ςτθρίξει τθν
παραγωγι ΗΕ:

Το ίδιο το ηλεκτρικό δίκτυο και για την ακρίβεια τεχνο-
οικονομικά θζματα λειτουργίασ του ίδιου του
ηλεκτρικοφ δικτφου.
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Σο υπάρχον θλεκτρικό δίκτυο ςχεδιάςτθκε και
υλοποιικθκε πριν χρόνια με τισ παρακάτω προχποκζςεισ:
1. Η παραγωγι, μεταφορά και διανομι θλεκτρικισ

ενζργειασ ανικει ςε μία Δημόςια Επιχείρηςη
2. Η παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ είναι

ςυγκεντρωμζνη, δθλαδι παράγεται ςε μεγάλεσ
ποςότθτεσ από μερικζσ μεγάλεσ μονάδεσ παραγωγισ
θλεκτρικισ ενζργειασ (τθσ τάξεωσ μερικϊν GW), άρα
από εκείνεσ τισ περιοχζσ αναχωροφν γραμμζσ υψθλισ
τάςθσ με μεγάλθ χωρθτικότθτα ςε μεταφερόμενθ
ιςχφ.
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3. Η ιςχφσ ρζει προσ μία κατεφκυνςθ από τισ μεγάλεσ
μονάδεσ παραγωγισ προσ τουσ καταναλωτζσ. Κατά
ςυνζπεια ςε οριςμζνεσ ορεινζσ ι παραμεκόριεσ και
ςυνικωσ αραιοκατοικθμζνεσ περιοχζσ, το θλεκτρικό
δίκτυο ςχεδιάςτθκε και υλοποιικθκε για να
εξυπθρετιςει τισ ανάγκεσ των τοπικϊν καταναλωτϊν

4. Ο ζλεγχοσ του δικτφου γίνεται από κεντρικά ςθμεία
ελζγχου. Από τα ςθμεία αυτά παράγονται και εντολζσ
για κάκε μονάδα παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ για
αφξθςθ ι μείωςθ τθσ παρεχόμενθσ ενεργισ ι άεργθσ
ιςχφοσ.
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Στο ίδιο λοιπόν ηλεκτρικό δίκτυο, που ςχεδιάςτηκε
με τισ παραπάνω προχποθζςεισ, πρζπει ςτισ θμζρεσ
μασ θ θλεκτρικι ιςχφσ να παραχκεί, να μεταφερκεί
και να διανεμθκεί ςτουσ καταναλωτζσ, με τθν ίδια
αξιοπιςτία και ποιότθτα, αλλά με τισ παρακάτω
εντελώσ διαφορετικζσ προχποθζςεισ:
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1. Η πλειονότθτα των μονάδων παραγωγισ θλεκτρικισ
ενζργειασ και ειδικά οι μονάδεσ ΑΠΕ ανικουν ςε
ιδιωτικζσ επιχειριςεισ. Σο ίδιο ςυμβαίνει και ςτθ
διανομι θλεκτρικισ ενζργειασ. Άρα είναι απαραίτθτθ θ
μζτρθςθ τθσ κατανάλωςθσ και παραγωγισ ΗΕ ςε πολλά
ςθμεία του δικτφου και θ ςφναψθ ςυμβολαίων μεταξφ
των παραγωγϊν θλεκτρικισ ενζργειασ και του φορζα
που αναλαμβάνει τθ μεταφορά τθσ ΗΕ, όπωσ και
μεταξφ του φορζα που μεταφζρει τθν θλεκτρικι
ενζργεια και αυτϊν που τθ διανζμουν.
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Σα ςυμβόλαια αυτά πρζπει να διζπονται από
κάποιεσ αρχζσ, που αφοροφν ςτθν τιμι αγοράσ-
πϊλθςθσ τθσ ΗΕ και ςτον τρόπο-διάρκεια
λειτουργίασ των μονάδων παραγωγισ.
΢υνεπϊσ, η παραγωγή, μεταφορά και διανομή
ηλεκτρικήσ ενζργειασ θα πραγματοποιείται ςτα
πλαίςια τησ «Απελευθερωμζνησ Αγοράσ
Ενζργειασ».
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2. Η παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ είναι διανεμημζνη,
δθλαδι παράγεται ςε μικρζσ ποςότθτεσ από μικρζσ
μονάδεσ (τθσ τάξθσ μερικϊν MW), κυρίωσ ΑΠΕ, που
εντοπίηονται ςε διαφορετικζσ γεωγραφικζσ κζςεισ από
τισ ςυγκεντρωμζνεσ μεγάλεσ μονάδεσ παραγωγισ.
Επίςθσ, ςτισ περιςςότερεσ περιπτϊςεισ, δεν υπάρχει θ
δυνατότθτα για τισ μονάδεσ αυτζσ να ςχεδιαςτεί και να
υλοποιθκεί επιπλζον θλεκτρικό δίκτυο, αλλά πρζπει να
ςυνδεκοφν ςτο υπάρχον θλεκτρικό δίκτυο τθσ
περιοχισ.
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3. Η ιςχφσ δεν ρζει πάντα προσ μία κατεφκυνςθ, με τισ
απομακρυςμζνεσ περιοχζσ (ορεινζσ, παραμεκόριεσ) και
ςυνικωσ αραιοκατοικθμζνεσ να ζχουν πάρα πολφ
υψθλό αιολικό, θλιακό και υδάτινο δυναμικό, αλλά
χαμθλι κατανάλωςθ.

4. Επειδι οι μονάδεσ παραγωγισ είναι:
• ιδιωτικϊν ςυμφερόντων,
• πολλζσ και διεςπαρμζνεσ γεωγραφικά,

τα προβλιματα που παρατθροφνται ςτα τοπικά δίκτυα
μπορεί να μθν παρατθροφνται ςε άλλα ςθμεία του
θλεκτρικοφ δικτφου μιασ χϊρασ. Κατά ςυνζπεια, κα
χρειαςτοφν πολφ περιςςότερα κζντρα ελζγχου
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Για να γίνει αντιλθπτό τι προβλιματα προκφπτουν ςτο
θλεκτρικό δίκτυο από τθ λειτουργία με τισ νζεσ
προχποκζςεισ παρακζτουμε δφο παραδείγματα, ζνα από
τθ Δυτικι Ευρϊπθ και από τθ χϊρα μασ:
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΢τθ Βόρεια Γερμανία, όπου το αιολικό δυναμικό είναι το
υψθλότερο τθσ χϊρασ, εντοπίηονται τα περιςςότερα
αιολικά πάρκα. Εκεί, ςυχνά το τοπικό ηλεκτρικό δίκτυο
φτάνει ςτα όριά του (ανφψωςθ τάςθσ, ςυχνότθτασ και
φόρτιςθ γραμμϊν), όταν οι παραγόμενεσ ιςχείσ από τα
αιολικά πάρκα αγγίηουν ταυτόχρονα τισ ονομαςτικζσ
τουσ τιμζσ.
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Οι ςυνζπειεσ του γεγονότοσ αυτοφ είναι πολλαπλζσ:
1. θ ποιότθτα τθσ παρεχόμενθσ ιςχφοσ μειϊνεται,

καταπονείται το θλεκτρικό δίκτυο και αυξάνεται θ
πικανότθτεσ ςφαλμάτων,

2. πολλζσ μονάδεσ βιοαερίου ι βιομάηασ παίρνουν
εντολι να ςταματιςουν να παρζχουν ιςχφ ςτο
θλεκτρικό δίκτυο για ςυγκεκριμζνθ χρονικι περίοδο,
ςπαταλϊντασ πρϊτθ φλθ,

3. τα ςυμβόλαια των μονάδων βιοαερίου ι βιομάηασ
υποχρεϊνουν το διαχειριςτι του δικτφου να
πλθρϊςει χωρίσ να ζχουν παράςχει ςτο θλεκτρικό
δίκτυο τθν προβλεπόμενθ θλεκτρικι ιςχφ.
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Κάτι παρόμοιο ςυμβαίνει και ςτθν Ελλάδα, ςε
περιοχζσ όπου ζχουν πρόςφατα καταςκευαςτεί πολλά
φωτοβολταϊκά πάρκα ι Μικροί ΤΗ΢. Αν και ζχει
προθγθκεί μελζτθ πριν τθν εγκατάςταςι τουσ,
αλλαγζσ όπωσ:

• θ μείωςθ τθσ θλεκτρικισ κατανάλωςθσ, λόγω
τθσ οικονομικισ κρίςθσ ι

• άλλοι αςτάκμθτοι παράγοντεσ
οδθγοφν το τοπικό ηλεκτρικό δίκτυο ςτα όριά του
(ανφψωςθ τάςθσ, ςυχνότθτασ και φόρτιςθ γραμμϊν)
όταν οι παραγόμενεσ ιςχείσ από τα Φ/Β πάρκα ι τουσ
μικροφσ ΤΗ΢ αγγίηουν ταυτόχρονα τισ ονομαςτικζσ
τουσ τιμζσ.
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Επίςθσ, ζντονα μεταβατικά φαινόμενα κατά τθν
ςφνδεςθ Φ/Β πάρκων ςε τοπικό επίπεδο
παρατθροφνται ςυχνά, που καταπονοφν το θλεκτρικό
δίκτυο.

Τα παραπάνω φαινόμενα όχι μόνο μειώνουν την
ποιότητα τησ παρεχόμενησ ηλεκτρικήσ ιςχφοσ ςτο
δίκτυο, αλλά καθιςτοφν απαγορευτική τεχνικά την
αδειοδότηςη επιπλζον μονάδων ΔΠ-ΗΕ ςτο
ηλεκτρικό δίκτυο.


