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                     1ο  Μάθημα
Συναρτήσεις  δύο και περισσοτέρων  μεταβλητών
Πεδίο  ορισμού
Τέτοιες συναρτήσεις είναι π.χ.       f(x,y)=  ,
 f(x,y)=ημ(x2  + y),    f(x,y) = ημ  , f(x,y) = x3 + y2/x2 +y2-1 ,
 f(x,y,z) = xy2 +yz3 – 2xyz + 7,    f(x,y,z)=ln(xz+y).
Το σύνολο των σημείων (x,y) για τα οποία η  f(x,y) 
ορίζεται, ονομάζεται  πεδίο  ορισμού   της  f(x,y)  και  συμβολίζεται  με  dom(f).  Ανάλογα  ορίζεται  το  Π.Ο. για  συναρτήσεις   περισσοτέρων  των  δύο μεταβλητών.     Π1.   Έτσι, το  Π.Ο.  της συνάρτησης    f(x,y = , αποτελείται  από όλα τα σημεία   (x,y)   τα  οποία  καθιστούν  μη μηδενικό  τον παρονομαστή,  δηλ.      dom(f) = , που είναι όλα τα σημεία  εκτός των σημείων της κυρίας διχοτόμου του Oxy.                  Π2.   Το  Π.Ο.  της  συνάρτησης   f(x,y) = ημ(x2 + y), αποτελείται  από όλα τα σημεία  του επιπέδου  xOy,  αφού η συνάρτηση  «ημ»  ορίζεται  για κάθε  πραγματικό  αριθμό.   




 Π3. Το  Π.Ο.  της  συνάρτησης   f(x,y) = ημ , αποτελείται από όλα τα σημεία του επιπέδου  xOy    με y , δηλ.  dom(f) = , που είναι τα σημεία του επιπέδου  xOy  εκτός από τον  άξονα  των  x. 
Π4. Το  Π.Ο.  της συνάρτησης  
                 f(x,y) = x3 + y2 /x2 +y2 -1 ,   είναι  το  σύνολο  των  σημείων  (x,y)  που καθιστούν  μη μηδενικό  τον  παρονομαστή,  δηλ.  x2 + y2 – 1  0   ή  x2 + y2  1    επομένως   dom(f) = ,  που είναι όλα τα σημεία  του επιπέδου  εκτός   των  σημείων  της περιφέρειας  του κύκλου με κέντρο την αρχή των αξόνων και ακτίνα = 1. 

Π5.  Η επόμενη  συνάρτηση   f(x,y,z) = xy2 + yz3 – 2xyz +7   είναι  πολυωνυμική   και ορίζεται σε όλα τα σημεία   (x,y,z)  του χώρου, δηλ.
               dom(f) =  IR3= ࣸࣸ{ (x,y,z)/x,y,z ϵ  IR} .                   






Π6.  Το  Π.Ο  της   f(x,y,z) =  ln(xz + y),  αποτελείται  από  τα  σημεία   (x,y,z) του  χώρου  για τα οποία  ισχύει  x > 0.
Π7.  Η συνάρτηση  f(x,y) =     ορίζεται  σε όλα τα σημεία  (x,y)  του επιπέδου  xOy  για τα οποία  ισχύει   16 – x2 – y2 x2 + y2  16,    δηλαδή έχουμε  dom(f) = {(x,y)/x2 +y2 16}   που είναι ο κυκλικός  δίσκος (εσωτερικό κύκλου και περιφέρεια), που έχει ως κέντρο την αρχή των αξόνων  και ακτίνα = 4.
ΑΣΚΗΣΗ
Να βρεθεί το σύνολο των σημείων (x,y), στα οποία ορίζονται   ταυτόχρονα  οι συναρτήσεις
       f(x,y) =      και    g(x,y) =   
Λύση
Έχουμε    dom(f) = {(x,y) / x2 + y2  }    και 
                  dom(g) ={ (x,y) / x2 +y2  9}
άρα  τα σημεία  (x,y)  στα οποία  ορίζονται  ταυτόχρονα  οι  f   και  g  είναι  όλα τα σημεία  του εσωτερικού  του  κύκλου με κέντρο  την αρχή  των  συντεταγμένων  και  ακτίνα = 3.


Ασκήσεις  για το  σπίτι
Να βρεθεί  το Π.Ο  των  συναρτήσεων :
1)         f(x,y ) =     ( Απ. Είναι  ο κύκλος  x2 + y2 = 25   και  το  εσωτερικό του)
2)         f(x,y) =  5x – 2y       ( Aπ.  όλο το καρτεσιανό    επίπεδο  IR  IR ).

    








