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Ηλεκτρικοί κινητήρες – Αντιστάθμιση.
1.
Ένας τριφασικός επαγωγικός κινητήρας έχει τα παρακάτω ονομαστικά στοιχεία.
P=10 HP, 380 V, 1400 rpm, cosφ=0.85

Πόση είναι η αποδιδόμενη μηχανική ισχύς σε kW. Υποθέτοντας συντελεστή απόδοσης 80% πόση ηλεκτρική ισχύ και τι ρεύμα ανά φάση απορροφά από το δίκτυο.

Πόσα ζεύγη πόλων διαθέτει, ποια η ονομαστική ολίσθηση και πόση ροπή δίνει στον άξονα.

2.
Ποια είναι η ταχύτητα περιστροφής ενός 24πολου σύγχρονου κινητήρα που λειτουργεί σε δίκτυο συχνότητας 50 Ηz. Ποιά είναι η μεταβολή της ταχύτητας εάν η συχνότητα του δικτύου είναι 60 Ηz.

3.
Ένας τετραπολικός επαγωγικός κινητήρας βραχυκυκλωμένου κλωβού συνδέεται σε ένα τριφασικό δίκτυο 380 V, 50 Ηz και απορροφά ρεύμα 35 Α/φάση λειτουργώντας με ονομαστικό φορτίο και συντελεστή ισχύος 0.85. Για αυτές τις συνθήκες λειτουργίας, οι απώλειες χαλκού του κινητήρα είναι 600 W  και οι απώλειες περιστροφής 400 W. Πόση είναι η ροπή στον άξονα του κινητήρα εάν η ονομαστική ολίσθηση είναι 2%.

4.
Μια τριφασική γραμμή μεταφοράς που θεωρείται ότι παρουσιάζει μόνο ωμική αντίσταση 0.5 Ω/φάση, τροφοδοτεί τριφασικό καταναλωτή στα 380 V. Ο καταναλωτής απορροφά από το δίκτυο Ρ=10 kW με συντελεστή ισχύος 0.85 επαγωγικό. Πόσες είναι οι απώλειες ισχύος πάνω στη γραμμή μεταφοράς. Εάν ο συντελεστής ισχύος του καταναλωτή γίνει 0.7 επαγωγικός και 0.95 επαγωγικός, πώς μεταβάλλονται οι απώλειες στη γραμμή.

5.
Ένας τριφασικός επαγωγικός κινητήρας έχει τα παρακάτω χαρακτηριστικά:

Ρ = 40 ΗΡ, 380 V, cosφ = 0.85

Ο κινητήρας λειτουργεί με ονομαστικό φορτίο. Πόση είναι η απαιτούμενη τοπική αντιστάθμιση ώστε ο συντελεστής ισχύος να γίνει cosφ = 1. Ποια είναι η τιμή των πυκνωτών που θα χρησιμοποιηθούν. Η μηχανική ισχύς του κινητήρα θεωρείται ίση με την απορροφούμενη ηλεκτρική.

6.
Σε μια βιομηχανία λειτουργούν οι παρακάτω επαγωγικοί τριφασικοί κινητήρες.

Ρ1 = 10 ΗΡ, 380 V, cosφ1 = 0.8

Ρ2 = 20 ΗΡ, 380 V, cosφ2= 0.75

Τι πυκνωτές πρέπει να συνδεθούν παράλληλα με τους καταναλωτές, έτσι ώστε ο συνολικός συντελεστής ισχύος να γίνει cosφ = 0.95 επαγωγικός. Η μηχανική ισχύς στους κινητήρες να θεωρηθεί ίση με την απορροφούμενη ηλεκτρική.

· 7.
Ένα τριφασικό καλώδιο που παρουσιάζει ωμική αντίσταση 0.05 Ω/φάση, τροφοδοτεί στα 380V μια βιομηχανία που απορροφά Ρ = 150 kW με συντελεστή ισχύος 0.8 επαγωγικό.

· Πόσες είναι οι απώλειες ισχύος στο καλώδιο.

· Τι πυκνωτές πρέπει να συνδεθούν παράλληλα με τον καταναλωτή ώστε ο συντελεστής ισχύος να γίνει cosφ=1

· Πόσες είναι οι απώλειες στο καλώδιο στην περίπτωση αυτή.

8.
Μια βιομηχανική μονάδα απορροφά από το δίκτυο 6000kW με συντελεστή ισχύος 0.8 επαγωγικό. Ένας τριφασικός επαγωγικός κινητήρας ισχύος 250ΗΡ με συντελεστή απόδοσης 97% και συντελεστή ισχύος 0.85 επαγωγικό, πρόκειται να αντικατασταθεί. Εάν αντικατασταθεί από ένα σύγχρονο κινητήρα ίσης ηλεκτρικής ισχύος που λειτουργεί με συντελεστή ισχύος 0.85 χωρητικό, να υπολογιστεί ο νέος συνολικός συντελεστής ισχύος της εγκατάστασης. 

