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1 ΕΛΕΓΧΟΣ ΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΩΝ ΑΣΥΝΕΧΕΙΩΝ ΜΕ ΤΗΝ 
ΜΕΘΟΔΟ ΤΩΝ ΔΕΙΣΔΥΤΙΚΩΝ ΥΓΡΩΝ 

2 ΕΛΕΓΧΟΣ ΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΩΝ ΑΣΥΝΕΧΕΙΩΝ ΜΕ ΤΗΝ 
ΗΛΕΚΤΡΟΜΑΓΝΗΤΙΚΗ ΣΥΣΚΕΥΗ YOKES KARLDEUTCH 

3 ΕΛΕΓΧΟΣ ΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΩΝ ΑΣΥΝΕΧΕΙΩΝ ΜΕ ΤΗΝ 
ΗΛΕΚΤΡΟΜΑΓΝΗΤΙΚΗ ΣΥΣΚΕΥΗ YOKES KARLDEUTCH 

4 ΜΕΤΡΗΣΗ ΠΑΧΟΥΣ ΕΠΙΚΑΛΥΨΗΣ ΜΕ ΜΕΘΟΔΟ ΔΙΝΟΡΡΕΥΜΑΤΩΝ 
ΚΑΙ ΜΑΓΝΗΤΙΚΗ ΕΠΑΓΩΓΗ 
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ΑΣΚΗΣΗ 1. ΕΛΕΓΧΟΣ ΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΩΝ 

ΑΣΥΝΕΧΕΙΩΝ ΜΕ ΤΗΝ ΜΕΘΟΔΟ ΤΩΝ ΔΕΙΣΔΥΤΙΚΩΝ ΥΓΡΩΝ 

 
 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ  

Σκοπός της άσκησης είναι η εξοικείωση με τη μέθοδο διεισδυτικών υγρών για τη διεξαγωγή 

αξιόπιστου ελέγχου. Στο εργαστήριο ο σπουδαστής θα μάθει να ελέγχει συγκολλήσεις 

ερμηνεύοντας κάθε φορά τις ενδείξεις ώστε να διαχωρίζει τις αληθείς από τις ψευδείς και 

στη συνέχεια να μπορεί να προσδιορίζει την θέση και τα χαρακτηριστικά της με την χρήση 

διεισδυτικών υγρών. 

 
ΘΕΩΡΗΤΙΚΟ ΜΕΡΟΣ 

Ο έλεγχος με διεισδυτικά υγρά χρησιμοποιείται για τον εντοπισμό επιφανειακών ρωγμών 
σε υλικά. Ο περιορισμός είναι να είναι ανοιχτές στην επιφάνεια. Ο έλεγχος με τη χρήση 
διεισδυτικών υγρών είναι μια διαδεδομένη μέθοδος μη καταστρεπτικού ελέγχου για τον 
εντοπισμό επιφανειακών ασυνεχειών.  

Ο έλεγχος με διεισδυτικά υγρά ενδείκνυνται για την ανίχνευση ασυνεχειών που είναι 
ανοιχτές στην επιφάνεια της συγκόλλησης όπως ρωγμές, πόροι, και διαστρωματικές 
ρηγματώσεις. Η μέθοδος βασίζεται στην διείσδυση ενός υγρού (διεισδυτής) μέσα στην 
ασυνέχεια λόγω της τριχοειδούς έλξης. Στην συνέχεια με την εφαρμογή ενός κατάλληλου 
σπρέι (εμφανιστής) αναγκάζουμε τον διεισδυτή να εξέλθει από την ασυνέχεια και να 
«εμφανίσει» την θέση της ασυνέχειας. Απαραίτητη προϋπόθεση για την επιτυχία της 
μεθόδου είναι ο καλός καθαρισμός της επιφάνειας.  

 
 
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ 

Θα ελεγχθούν δοκίμια συγκολλήσεων με την μέθοδο των διεισδυτικών υγρών.  

Τα βασικά στάδια της μεθόδου είναι τα εξής:  

 Το υπό εξέταση υλικό, το οποίο περιέχει ρωγμές, μη ορατές με γυμνό οφθαλμό, 

καθαρίζεται επιμελώς.  

 Το διεισδυτικό υγρό απλώνεται στην επιφάνειά του υλικού ώστε να εισχωρήσει 

μέσα στις ρωγμές. Μικρότερα αντικείμενα βυθίζονται και ολόκληρα μέσα στο υγρό.  
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 Στη συνέχεια το πλεονάζον υγρό αφαιρείται και η επιφάνεια καθαρίζεται ώστε στο 

υλικό να παραμείνει μόνο το υγρό που έχει εισχωρήσει στις ρωγμές.  

 Τέλος, στην επιφάνεια του υλικού απλώνεται ένα υγρό ή σκόνη «εμφάνισης» 

(developer), η οποία όταν έρχεται σε επαφή με το διεισδυτικό υγρό δημιουργεί 

έντονη χρωματική αντίθεση. Η έντονη αλλαγή στο χρώμα κάνει τις επιφανειακές 

ρωγμές ορατές.  

 
 

 
 

Εικόνα 1. Βήματα Εφαρμογής Διεισδυτικών Υγρών 
 
 

 

Εικόνα 2. Ψεκασμός Διεισδυτή 

 
 
 
ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑ  

Θα πρέπει να γίνει μια περιγραφή των ασυνεχειών που έχουν βρεθεί, (διαστάσεις και 

ακριβής εντοπισμός θέσης). Στη συνέχεια γίνεται σκαρίφημα για όλα τα δοκίμια ώστε να 

απεικονιστούν σωστά οι ασυνέχειες που εντοπίστηκαν. 
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Εικόνα 3. Παράδειγμα σκαριφήματος Δοκιμίου 
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ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ  

Από την άνω εργαστηριακή άσκηση θα αξιολογηθεί η ικανότητα για σωστή χρήση των 

σπρέι των διεισδυτικων υγρών καθώς και η ικανότητα για αξιολόγηση και εντοπισμό 

ασυνεχειών με τη μέθοδο των διεισδυτικων υγρών.  

 

 

 

 
Εικόνα 4. Εμφάνιση Ρωγμών 
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ΑΣΚΗΣΗ 2. ΕΛΕΓΧΟΣ ΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΩΝ 

ΑΣΥΝΕΧΕΙΩΝ ΜΕ ΤΗΝ ΗΛΕΚΤΡΟΜΑΓΝΗΤΙΚΗ ΣΥΣΚΕΥΗ YOKES 

KARLDEUTCH 

 

 
ΠΕΡΙΛΗΨΗ  

Σκοπός της άσκησης είναι η εξοικείωση με τη μέθοδο μαγνητικών σωματιδίων για τη 

διεξαγωγή αξιόπιστου ελέγχου. Στο εργαστήριο ο σπουδαστής θα μάθει να ελέγχει 

ελάσματα και συγκολλήσεις ερμηνεύοντας κάθε φορά τις ενδείξεις ώστε να διαχωρίζει τις 

αληθείς από τις ψευδείς και στη συνέχεια να μπορεί να προσδιορίζει την θέση και τα 

χαρακτηριστικά της με την ηλεκτρομαγνητική συσκευή YOKES KARLDEUTCH. 

 
ΘΕΩΡΗΤΙΚΟ ΜΕΡΟΣ  

Ο έλεγχος με μαγνητικά σωματίδια είναι μία μέθοδος μη καταστρεπτικού ελέγχου με την 

οποία εντοπίζονται τόσο επιφανειακές όσο και ελαφρώς υποεπιφανειακές ασυνέχειες (έως 

2-3 mm κάτω από την επιφάνεια) σε σιδηρομαγνητικά υλικά όπως τα περισσότερα 

σιδηρούχα κράμματα, τα κράμματα νικελίου και κοβαλτίου. Η μέθοδος δεν μπορεί να 

εφαρμοστεί σε κράμματα αλουμινίου, μαγνησίου και χαλκού καθώς και στους ωστενιτικούς 

ανοξείδωτους χάλυβες. Όταν ένα σιδηρομαγνητικό υλικό μαγνητίζεται, ασυνέχειες που 

είναι τοποθετημένες εγκάρσια στην διεύθυνση του μαγνητικού πεδίου, προκαλούν διαρροή 

του μαγνητικού πεδίου (πεδίο διαρροής, leakage field) γύρω από την ασυνέχεια. Ο 

εντοπισμός του πεδίου διαρροής και επομένως της ασυνέχειας πραγματοποιείται με την 

χρήση πολύ λεπτών μαγνητικών σωματιδίων (ρινισμάτων) τα οποία όταν εφαρμοστούν 

πάνω στην επιφάνεια του ελάσματος συγκεντρώνονται και παρακρατούνται από το πεδίο 

διαρροής. Με τον τρόπο αυτόν τα μαγνητικά σωματίδια σχηματίζουν το περίγραμμα της 

ασυνέχειας και επιτρέπουν τον προσδιορισμό της θέσης του μεγέθους και του 
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προσανατολισμού της ασυνέχειας. Για την μαγνήτιση της συγκόλλησης χρησιμοποιείται 

ένας πεταλοειδής ηλεκτρομαγνήτης (yoke), ενώ τα μαγνητικά σωματίδια ταξινομούνται σε 

ξηρά και σε υγρά ανάλογα με τον φορέα που είναι αέρας στην πρώτη περίπτωση και νερό ή 

απόσταγμα από ελαφρύ πετρέλαιο στην δεύτερη. Και στις δύο περιπτώσεις εφαρμόζονται 

με Spray.  

Κατά την εφαρμογή των ορατών μαγνητικών σωματιδίων (λευκό υπόστρωμα - μαύρη 

μαγνητική μελάνη) η επιφάνεια χρωματίζεται με λευκό υπόβαθρο και εφαρμόζεται 

εναιώρημα υγρού σιδηρομαγνητικών σωματιδίων.  

Οι φορητές συσκευές μαγνήτισης χρησιμοποιούνται κυρίως στην εξέταση συγκολλήσεων 

και γενικότερα μεγάλων τεμαχίων τα οποία δεν είναι δυνατό να μεταφερθούν σε σταθερή 

μονάδα.  

Η κύρια εφαρμογή των yokes είναι στην εξέταση συγκολλήσεων, μπορούν όμως να 

χρησιμοποιηθούν και σε πολλές άλλες εφαρμογές λόγω των πολλών διαφορετικών πόλων 

που μπορούν να προσαρμοστούν σε αυτά. 

 
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ 

Θα ελεγχθούν δοκίμια συγκολλήσεων σιδηρομαγνητικών υλικών με την ηλεκτρομαγνητική 

συσκευή YOKES KARLDEUTCH.  

Η μέθοδος ελέγχου βασίζεται στα εξής βήματα:  
 

 Καθαρισμός της επιφάνειας του δοκιμίου που θα ελεγχθεί. 

 Εφαρμογή spray λευκού υποστρώματος. 

 Μαγνήτιση του δοκιμίου που θα ελεγχθεί με τη συσκευή.  

 Εφαρμογή/ρίψη μαγνητικών σωματιδίων (ρινισμάτων).  

 Σχηματισμός της ένδειξης στην θέση διαρροής του μαγνητικού πεδίου.  

 Αξιολόγηση ψευδούς ή αληθούς ένδειξης.  

 Προσδιορισμός θέσης και διαστασιολόγηση ασυνεχειών.  

 

 
ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑ 

Θα πρέπει να γίνει μια περιγραφή των ασυνεχειών που έχουν βρεθεί, (διαστάσεις και 

ακριβής εντοπισμός θέσης). Στη συνέχεια γίνεται σκαρίφημα για όλα τα δοκίμια ώστε να 

απεικονιστούν σωστά οι ασυνέχειες που εντοπίστηκαν. 
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Εικόνα 3. Παράδειγμα σκαριφήματος Δοκιμίου 

 
 
ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ 

Από την άνω εργαστηριακή άσκηση θα αξιολογηθεί η ικανότητα για σωστή χρήση της 

ηλεκτρομαγνητικής συσκευής καθώς και η ικανότητα για αξιολόγηση και εντοπισμό 

ασυνεχειών με τη μέθοδο μαγνητικών σωματιδίων. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 

Δείγματα Τεχνικών Εκθέσεων Αναφοράς  
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