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ΘΕΜΑ 1. [3] 

Γεννήτρια παράλληλης διέγερσης 12 kW, 480 V με RA =0,05 Ω και RF = 240 Ω  παραδίδει το πλήρες φορτίο 

της στην ονομαστική τάση όταν περιστρέφεται με ταχύτητα 1.225 rpm. Συνδέουμε τη μηχανή ως κινητήρα. 

Ο κινητήρας λαμβάνει ισχύ 12 kW σε τάση εισόδου 480 V. Ποια είναι η ταχύτητα περιστροφής του κινητήρα? 

 

Απάντηση   

Κυκλώματα  

 
Εξισώσεις  

Μαγνητικές :     AE K =   AK I =   

Ηλεκτρικές Γεννήτριας 
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A T A AE V I R= +   
T F FV I R=   

out T LP V I=  

Μηχανικές Γεννήτριας:  
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Ηλεκτρικές Κινητήρα  
L F AI I I= +   

T A A AV E I R= +   
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επαγωγική τάση γεννήτριας: ( ) 480 (27)(0,05) 481,35 VA g T A AE V I R= + = + =  

 

Κινητήρας (motor) 
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επαγωγική τάση κινητήρα:  ( ) 480 (23)(0,05) 478,85 VA m T A AE V I R= − = − =  

 

Η διέγερση είναι ίδια και στις δύο συνδέσεις αφού το ρεύμα διέγερσης είναι ίδιο. Οι επαγωγικές τάσεις 

συνδέονται με τις αντίστοιχες ταχύτητες με τον τύπο AE K K n = = , οπότε διαιρώντας παίρνουμε: 
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ΘΕΜΑ 2. [3,5]  

Γεννήτρια παράλληλης διέγερσης δίνει τις ονομαστικές τιμές ισχύος 94,5 kW και τάσης εξόδου 210 V όταν 

περιστρέφεται με ταχύτητα 164 rad/s. Η μηχανή έχει αντίσταση οπλισμού RA = 0,17 Ω και αντίσταση πηνίου 

διέγερσης RF = 70 Ω. Οι σταθερές της απώλειες (μηχανικές και πυρήνα σιδήρου) στο πλήρες φορτίο είναι 

PC= 1,48 kW. Να υπολογίσετε :  

1) την επαγωγική τάση που παράγει η γεννήτρια στο πλήρες φορτίο (δηλ. 94,5 kW στα 210 V) [1] 

2) τη συνδυασμένη σταθερά KΦ [0,5] 

3) την επαγωγική τάση που παράγει η γεννήτρια στο μισό φορτίο με την ονομαστική της τάση (δηλ. 94,5/2 

kW στα 210 V) [0,5]  

4) την ταχύτητα περιστροφής της γεννήτριας σε rpm στο μισό φορτίο με την ονομαστική της τάση [0,5] 

5) την απόδοση της γεννήτριας στο πλήρες φορτίο [1]  

 

Απάντηση  

Κύκλωμα 

 
 

Αφού η τάση εξόδου είναι σταθερή 210 V και στο πλήρες και στο μισό φορτίο, τότε το ρεύμα διέγερσης IF  

(και άρα και η διέγερση Φ(IF) ) θα έχει την ίδια τιμή και στις δύο περιπτώσεις. Το ρεύμα διέγερσης είναι ίσο 
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5)   Εξερχόμενη ισχύς : 94,5 kWoutP =  

Απώλειες πηνίου διέγερσης : 2 2(3 )(70) 630 W 0,63 kWF F FP I R= = = =  

Απώλειες πηνίου οπλισμού : 2 2(453 )(0,17) 34.885,53 W  34,89 kWA A AP I R= = = =  

Σταθερές απώλειες : 1,48 kWCP =  
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Συνολικές απώλειες : 0,63 34,89 1,48 37 kWloss F A CP P P P= + + = + + =  

Εισερχόμενη ισχύς : 94,5 37 131,5 kWin out lossP P P= + = + =  
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ΘΕΜΑ 3. [1,5] 

Κινητήρας ανεξάρτητης διέγερσης περιστρέφεται με ταχύτητα 1500 rpm, με σταθερό ρεύμα διέγερσης, 

τραβώντας ρεύμα οπλισμού 60 Α σε τάση 180 V. Η αντίσταση του πηνίου οπλισμού είναι 0,2 Ω. Το φορτίο 

στον κινητήρα αλλάζει και ο κινητήρας τραβάει τώρα 114,6 Α στα 180 V. Αν μειώσουμε τη διέγερση κατά 

6,5% , ποια θα είναι η νέα ταχύτητα του κινητήρα. [1,5]  

 

Απάντηση  

 
Η ταχύτητα συνδέεται με την επαγωγική τάση με τον τύπο E K =  . Υπολογίζουμε τις επαγωγικές τάσεις 

από το κύκλωμα. 

1 1 180 (60)(0,2) 168 VT AE V I R= − = − =  

2 2 180 (114,6)(0,2) 157,08 VT AE V I R= − = − =  

Η διέγερση έχει αλλάξει 
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Αλλάζοντας τη διέγερση μπορώ να έχω σταθερή ταχύτητα για διαφορετικά φορτία. 

 

 

ΘΕΜΑ 4. [2] 

Κινητήρας διέγερσης σειράς αποδίδει στον άξονά του ροπή 36 Νm όταν διαρρέεται από ρεύμα 75 Α.  

Τι ροπή θα αποδίδει όταν θα διαρρέεται από ρεύμα 125 Α (αγνοήστε τον κορεσμό, δηλαδή θεωρήστε ότι 

λειτουργεί στην γραμμική περιοχή της καμπύλης μαγνήτισης όπου 
FcI = ). [1]  

Αν και τις δύο φορές αποδίδει την ονομαστική του ισχύ 9 kW με τι ταχύτητες (rpm) περιστρέφεται ? [1] 
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